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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki

Kaytettava laskentamalli on yksinkertainen vertailumalli
Laskuriin syotetaan hankekohtaiset arvot, ei laskentatydkalu

Laskuri arvioi saavutettavaa saastoa suhteessa "tavanomaiseen
rakennukseen”

Tavanomaisen rakennuksen maaritelma:

A1-A3 Tehtyjen rakennusvaiheen hiilijalanjaljen laskentojen ylakvartaali
*  Tuotevaihe 430-550 kg/netto-m2 (konservatiivinen)

» TATE CO2data oletusarvot

A4 CO2data oletusarvot
A5 CO2data oletusarvot
B4 TATE oletusarvot, muut rakennusmateriaalit 20%

rakentamisesta

B6 Rakennusmaaraysten minimitaso

* Sahkon ja lammon CO2data yksikkopaastot

* Rakennustyypin E-luvun maaraystaso (myos peruskorjaus)

C CO2data oletusarvot
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Arvosana Sadsto suhteessa vertailutasoon
0% Ei saGstda
15% Sadastd % tai enemmdan
30 % 586518 12 % tai enemmdén
45 % 588518 18 % tai enemmdn
60 % Sadstd 24 % tai enemman
75% 5Gastd 30 % tai enemmdan
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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjaljen saaston laskenta

Kohde Kohde Laskentajakso
Tekija 50 vuotta
Rakeqnus-Opetuyakennusjapﬁvﬁkcﬁ
tyyppi
Nettoala 1000
. I " Rak-vuosi 2024 (Valmistumisajankohta)
» Tuotevaiheen paastot LASKENTA-ARVOJEN SYOTTO
Hanke Vertailutaso Saasts Rakennusvaihe
it {uudis) Al-A3
 Erillislaskennan tulokset @/m gm kgm’ % g/’
Al-A3 Tuotevaihe 564 564 Todentava dokumentti
kg/netto-m2
Aluerakenteet 40 10
. . . . Talo-osat 360 360
) Tilaosat 59 59
TyOmaan energiankaytto ja Taosat b e
ku IJetu kset A4 Tydmaan kuljetukset 20 20
A5 Rakentaminen 59 59
° -
TOteumaan perUStuen B4 Korjaukset ja uusimiset 88 88 KorjaB:kse‘t Todentava dokumentti
. Aluerakenteet 8 8
b KO rJa U kset Talo-osat 18 18
Tilaosat 30 30
TH Talotekniikka 32 32 Kdytetddn aina vertailuarvoa
 Erillislaskennan tulokset _ ] cozdaaf
B6 Energiankulutus 412 412 kWh fvuosi 2/kWh
. Kaukoldmpo 287 287 64,1
* Energiankulutus Biolimpo 27
Ostosahko (sis. Kayttdjad) 125 125 h 54,4 Energiaselvitys
. . Fossiiliset energiat 306
« Energiatodistuksen Kaukolylma 160
Cl-c4 Purku 10 10 E-luku
mukaan .
YHTEENSA 1153 1153
23,1 23,1 o
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Elinkaaren hiilijalanjalki

* Yksinkertaisimmillaan perustuu vain kohteen
energiatodistukseen

* Nettoala ja rakennustyyppi
« Energia suoraan energiatodistuksesta

» Ostoenergian arvot eri energiamuodoille

« Paastokertoimet CO2data mukaan (2022)

« Sahkon tuotanto 56,7 g/kWh
« Kaukolampo 66,5 g/kWh

 Pienenevat vuosittain
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Kaytettavat 2 ot Laskettu

ostoenergia
Sahkd 313 145 /
Kaukoldmpd 89 396 \
YHTEENSA

Lampdpumpun lammoniahteestd oltama enenga

Rakennuksen teknisten [arjest energiankulutus

YHTEENSA

1.70
0.70

235 546

Verkkosahkon kulutus

Ener

giamuodon kertoimella

painotettu energiankulutus

532347
62577

}Kaukolémm:‘:‘m kulutus

39.3

491
109
133

733

aukojaahdytys
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Saastot hiilijalanjaljessa — A1-A5 vaiheet

« Esimerkkina opetusrakennukset (tyypillinen)

» Vertailutaso 1200 kg/netto-m2
» Tuotevaihe -10% /-30%
« Tydmaan energia -50%
» Vaipan korjaustarve -50%
* A-energialuokka
* E-luku -30% (opetus 70)
* Yhdistelmat
» Energiatarve -30% + MLP
» Tuotevaihe -10%, energiatehokas

tyomaa, E-luku 70, kaukolampo
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Saasto
4/ 13%

3%
4%
4%
1%

24%

21%

1000 1200

o
g
g
g
g

(2]
(=]
o
£

Vertailutaso 52

Tuotevaihe -10%

Tuotevaihe -30% 364

Energiatehokas tydmaa 520

(2]
ek

Kestava vaippa 520

Koulu A-energialuokka

(¥, ]
L)

Koulu E 70 52

Koulu E 70+ MLP

(5]
[
(=)

L

=] o
(=2
(2%

Yhdistelma (KL)

B Tuotevaihe Rakentaminen ®Korjaukset ™ Energiankdytté  ® Purku
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Harjoitustehtava Y1.1

1. Elinkaaren hiilijalanjalki, kun huomioidaan vain
energiatehokkuus

Elinkaaren hiilijalanjaljen saasto % ?

2. Rakentamisen paastot 50% tavanomaisesta,
saasto % ?

Elinkaaren hiilijalanjaljen saasto % ?
3. TyOmaan paastojen selva lasku

« Polttooljyn korvaaminen kokonaan kaukolammoalia,
maalampo kayttoon jo tydmaa aikana, vihrean
sahkon hankinta

« Hankkeen lopussa todennetaan toteutuneilla
kulutuksilla
« Sahko 1000 MWh
« Kaukolampo 700 MWh
« Ei polttodljya tai kaasua lammitykseen
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Rakennuskohde

E-luku, kWhg / {(m“vuosi)
E-luvun eritte

Kaytettavat energiamuodot

Yieissnhistavien oppdaitosten rakennukset

7946
[i4

Laskettu

Energiamuodon

Energiamuodon kertoimella

ostoenergia kermoin painotettu energiankulutus
Sahkd 338 439 1.20 406127 51
Kaukolampo 405 477 0,50 202739 26

YHTEENSA

743 916

Lampdpumpun lammoniahteestd ottama energia 130 BOB 17.6
Rakennuksen teknisten jarjesteimienenergiankulutus |
Sahko Lampo Kaukojaahdytys
20 50,8
0,0 115
0.0 121
15 .
0.0 0.0 0,0
Kuduttajalaitteat ja valaistis 2186 -
YHTEENSA 352 744 0.0

343 327
91231
87 404
5830

43

12

1
1

i |
r L iy It )

55 386
139 388
79 636
91941
8822

7
18
10
12

1
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Peruskorjaushankkeen
hiilijalanjalki
ALUERAKAKENTEET:

* Vain kovien pintarakenteiden sailytettavan osuuden mukaan

+ Mikali ulkoalueet eivat kuulu urakka-alueeseen, kaytetaan
vertailuarvoja molemmissa

RAKENNEOSAT

* osuus alapohjan, ylapohjan, valipohjien ja ulkovaipan
uusittavan osan mukaan

 huomioiden vain urakka-alue
SISAOSAT

+ Sisarakenteet sailytettavien valiseinien, alakattojen ja
lattiapintojen pinta-alan mukaan

+ sailytettavien osuus lopputilanteen pinta-alasta %
TALOTEKNIIKKA

+ sailytettavien jarjestelmien maaran (kpl/10kpl) perusteella
* Voidaan kayttaa myos uusimisastetta %

+ Ei huomioida kohteeseen kuulumattomia

HUOM. Arvot siirretdan manuaalisesti laskentasivulle!

Hankkeessa Rak.osan . T
it Kok ) Hanke Vertailutaso Saasto
uusittu okonais-
osuus maara kg/m? kg/m? %
Kokonais-
Aluerakenteet Uusittu alue c:ﬂg;ra;s 30 40 -25,0%
Kestopinnoitettu piha-ala 250 1000 75 %
. Kokonais-
Talo-osat Uusittu alue A 48 360 -86,5 %
maara
Alapohjat 500 1000 50 %
Vilipohjat 2000
Ylapohjat 1000
Ulkoseinat 1000
Ikkunat ja ovet 200 200 100 %
) . Kokonais-
Tilaosat Uusittu alue I 52 59 -12,5%
Lattiapinnat 2500 3000 83 %
Alakatot 1500 1500 100 %
Ei-kantavat véliseinat 3000 3500 86 %
Uusimisaste Olemassa
Talotekniikka % (1/0) 44 61 -28,6 %
(¢]
LAmmdntuotanto 100 % 1 100 %
Lammitysverkosto 1
Tilalammitys 1
Vesijohdot 100 % 1 100 %
Viemarijohdot 100 % 1 100 %
[Imanvaihtokoneet 100 % 1 100 %
llmanvaihtokanavistot 100 % 1 100 %
Jaahdytyksen tuotanto
Jaahdytysverkosto ja tilalaitteet
Sprinkler-jarjestelma
YHTEENSA 174 520 -66,6 %
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Harjoitustehtava Y1.1
peruskorjaus

1. Oletetaan aikaisempi kohde peruskorjaukseksi

Energiatehokkuus (lampopumppu + KL)

2. Hiilijalanjalki, jos huomioidaan peruskorjauksen laajuus:

« Pihan kestopinnoitteet uusitaan kokonaan
* Rakenteisiin ei muutoksia

« Vaippaan vain maalauksia, paitsi vesikatto uusitaan
kokonaan

» Sisaosista uusitaan

*  50% kevyista valiseinista ja kaikki alakatot ja
lattiapinnat

« Talotekniikasta uusitaan
* ilmanvaihto ja valaistus kokonaan,
* kohteessa ei jaahdytysta tai sprinkleria
* lammitysjarjestelmaan ei muutoksia
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Lammitetty nettoala, m" 7946
E-luku, kWhg / (m*vuosi) v

K
YHTEENSA

Sahko

20
0.0
0.0
15
0.0
216
35.2

Kiytettavit energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella

ostoenergia kerroin painotettu energiankulutu
Sahkd 338 439 1,20 406127 51
Kaukolampo 405 477 0,50 202739 26
YHTEENSA 743916 608 865 m
Uusiutuva omavaraisenergia, dyksikiyte o5UuUs

KWhivuosi kKWh/[m“vuosi)

Lampdpumpun lamméniihteests ottama energia 130 806 176

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus
Lampo

KWh/(m*vuosi)

508
115
121
00

744

Tilojen lammitys’ 343327 43

limar n lammitys 91231 12

Lampiman kiyttoveden valmistus 87 404 1

Jaahdytys 5830 1

| _Lémpokwormat |

kKWh'vuosi KWh/(m*vuosi)

Aurinkc 55 386 7

130 388 18

79 636 10

91941 12

L ) ja vara 8822 1

Kaukojaahdytys

KWhi (e

0.0

0.0
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Y 1.2 Materiaalitehokkuus



Y 1.2 Materiaalitehokkuus

75% Materiaalitehokkuuden vaatimusten tayttyminen
« Kohteelle on tehty materiaalien hallintasuunnitelma

+ Pisteytys sen mukaan, kuinka monessa rakennusnimikkeessa (Talo2000)
materiaalitehokkuuden vaatimukset tayttyvat
1 nimikkeessa (25%)
« 3 nimikkeessa (50%)
« 6 nimikkeessa (75%)
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Materiaalitehokkuuden laskenta

Materiaalitehokkuus

10 % uudelleenkaytettyja rakennusosia, jotka on otettu talteen purkukohteesta

25 % kierratysmateriaalia (EPD secondary material)

50 % teollisuuden sivuvirtaa tai jatemateriaalia

50 % uusiutuvaa materiaalia

80 % rakennusosasta on sailytetty peruskorjauksessa

Rakennusosat
« 1M

« 113

«  112&121

« 122

« 123

« 124

« 126

«  1311-1312
+  1321-1322
«  1323-1324

Maaosat: tontilla kaytetyt ja tuodut maamassat
Ulkoalueiden paallysteet: rajattuna kestopinnoitteisiin
Tuennat ja perustukset

Alapohjat

Runko

Julkisivut

Vesikatot

Valiseinat ja lasivaliseinat

Lattioiden pintarakenteet ja lattiapinnat

Sisakattorakenteet ja -pinnat

RAKENNUSTIETO>



Materiaalitehokkuuden ohjeet

Prosenttiosuuden voi laskea joko massana tai tilavuutena

* Voidaan valita rakennusosakohtaisesti

Laskenta on tehtava koko kyseisen nimikkeen materiaaleille

« Esimerkiksi julkisivussa on huomioitava kaikki ulkoseinatyypit seka ikkunat ja lasiseinat, laskenta ei
voi perustua yhteen rakennetyyppiin

Tuloksen on perustuttava luotettavaan laskentaan
« Pelkka numeroiden tayttaminen taulukkoon ei ole riittava todistusaineistoksi

« Tyypillisin todistusaineiston pohja on rakennuttajan maaralaskenta ja sen perusteella tehty
rakennusosan massalaskenta

Laskenta on jarkeva tehda vain niille nimikkeille, jossa vaatimus on saavutettavissa

RAKENNUSTIETO>
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Tyypilliset materiaalitehokkuuden ratkaisut

* Murskatun betonin hyédyntaminen

Yli 25% kierratysmateriaalia: 111 Maaosat: tontilla kaytetyt ja tuodut maamassat

e Puurakentaminen

Yli 5o0% uusiutuvaa: 123 Runko, 124 Julkisivut, 126 Vesikatot = 3 nimiketta

* Betonituotteet harvoin tayttavat vaatimusta

Runkoaine 80-90% massasta

* Muita tukevia tuotteita

Kierratysmateriaalista pdaaosin tuotettu asfaltti

Kierratysbetonia sisaltavat pihalaatat ja komposiittilaudat (75% kierratetty)
Vaahtolasi

Lasivillaeristeet

Selluvilla

Puretun villan kierratys

CLT-, liimapuu- ja kertopuurakenteet ja —osat

Kierratysterasta sisaltavat rakennusosat

Osa kipsilevyista, joissa kierratysmateriaalia ja teollisuuden sivuaineita
Kierratystiilet

Kierratysmateriaalia sisdltavat matot

Vihread betoni

Betoniraudoitteet

11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto
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Rakennusosittain materiaalimassasta on: SaEilytetty

Uudelleenkayttd Kierratysmateriaali Siwuainetta Uusiutuvaa peruskorfauksessa
Vaatimus osuudelle 10 % 50 % 50 % BO%
Materiaalitehokkuuskerroin 10 2 2 1,2

111 Maaosat: tontilla kdytetyt maamassat

113 Paallysteet: rajattuna
kestopinnoftteisiin

121 Perustu kset

122 Alapohjat

123 Runko

124 Julkisivut

126 Vesikatot

131 Tilanjako-osat
vain 1311-1312 valiseinat

1321-1322 Lattiapinnat

1323-1324 Alakatot

11.4.2025

YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto

Materiaalitehok kuuden vaatimuksen t3yttdvit rakennusnimikkeet

Materiaali-

tehokkuusaste

%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

Todistusd okumentti kdaytetyista

Esimerkkeja

materiaalitiedoista
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Harjoitustehtava Y1.2

-
| =]

NINNNNNNS @

+  Tayttaako rakenne materiaalitehokkuuden vaatimuksen? ;’

¢
. Ulkoseinarakenne on seuraava: Kipsilevy 13mm, CLT 140mm,
kivivillaeriste 50mm ja e
paikallamuuraus poltettu tiili 130 mm. A

g

/]

KUIVATILA

il ®
1

*  Osuudet kiloissa ja kuutioissa?

* Kohde on CLT-runkoinen puurakennus. Kohteessa on hyédynnetty seuraavasti @
materiaaleja (massasta)

* 111 Maaosat: tayttdé noin 1m murske ja kiviaines, , tuotu 20% betoroc

L
L
mursketta ; ’:
* 121 Tuennat ja perustukset: Tavanomainen betoniperustus .
* 122 Alapohjat: Tuulettuva ontelolaatta, EPS ' /

* 123 Runko: CLT pilarit, palkit ja laatat, puu noin 80% massasta

|

l
* 124 Julkisivut: Kohdan 1 mukaisesti : —
. 126 Ylapohja: CLT + Puuristikko, bitumikermi :
* 131 Valiseinat: Tyypilliset kipsi- tai tuplakipsirakenteet ks
*  1321-1322 Lattiapinnat: uusiutuvaa materiaalia 55%
+ Mitka nimikkeista tayttavat materiaalitehokkuuden vaatimukset?
* Mitka nimikkeista olisi kehitettavissa vaatimukset tayttaviksi ja

miten?

* Kohde on peruskorjaus, jossa aluerakenteisiin ja kantaviin rakenteisiin tai

i rl F
vaippaan tehdaan vain korjauksia. T s o

Kaikki sisdosat uusitaan. Kuinka monessa nimikkeessa saavutetaan vaatimus ? M T e |
| .
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Materiaaliosuuksien laskenta

Ulkoseina, paksuus 333 mm, 233 kg/m2
1. Tilavuutena (m3) Tiili 39%, Kivivilla 15%, CLT
42%, kipsilevy 4%

. CLT 100% uusiutuvaa, kipsilevy 20%
kierratysmateriaalia

. Uusiutuva 42%, kierratysmateriaali 0,8 %
2. Massana (kg)

. Tiili 66,9%, CLT 28,2%, kipsilevy 3,6%, eriste
1,3%

. Uusiutuva 28,2%, Kierratys 0,7%
Muutokset

. CLT + lasivilla (80%) = uusiutuva 42%,
kierratys 12,8% - OK

AVAVAVAVAVAVAYE

RAKENNUSTIETO>



Y1.2 Materiaalitehokkuus: EPD

25% Ymparistovastuullisten tuotteiden kaytto
« 10 nimikkeessa kaytetty merkittavasti ymparistovastuullisia tuotteita

« Kolmannen osapuolen varmennettu EPD

« Valmistajalla on ISO14001 sertifikaatti seka tuotannolle etta raaka-aineiden hankinnalle

» Gradle-to-gradle sertifikaatti

RAKENNUSTIETO>
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YHTEENVETO

Vastuullisten rakennustuotenimikkeiden maird

Rakennustuoteen
valmistaja

Rakennustuotteen tuotenimi

(Huom. Myds 10 eri valmistajaa vaaditaan)

Tuotantoketjun

vastuullisuus vastuullisuus-

verifioitu EPD

Lisitiedot/todistusaineisto

21 Betonituctteet

211 Raudoitustuotteet
213 Valmisbetonit

22 Metallituotteet

221 Terdstuotteet

222 Alumiinituotteet

223 Kuparituotteet

23 Muuraustuotteet

231 Tiilet

232 Harkot

234 Lasitiilet

235 Muurauslaastit ja -sementit
24 Puutavara

241 Sahatavara

242 Hioyldtavara

243 Kylldstetty puutavara

Pintatuotteet

41 Laatat

411 Keraamiset laatat

412 Teko- ja luonnonkivilaatat
414 Lasilaatat

415 Metallilaatat

42 Lattiap3allysteet

421 Puupaillysteet

422 Muovipdallysteet

423 Kumipaallysteet

424 Laminaattipiallystest

425 Tekstiilipadllysteet

426 Linoleumi- ja korkkipaallysteet
428 Padllystemassat

429 Erityiset lattianpaallysteet

YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto
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Esimerkki Y1.2: EPD

Kohde on CLT-runkoinen puurakennus. Urakoitsijalta on saatu seuraavat EPD tiedot:
* 111 Maaosat: Betoroc EPD

* 121 Tuennat ja perustukset

« 122 Alapohjat: EPS EPD

+ 123 Runko

« 124 Julkisivut: Mineraalivilla EPD, Julkisivutiili EPD

* 126 Ylapohja: Bitumikermi EPD

« 131 Valiseinat: Kipsilevy GN EPD, Kipsilevy GEK EPD, markatilakipsilevy EPD, metalliranka EPD
+ 1321-1322 Lattiapinnat: palalattiamatto EPD, lattiatasoite EPD

* Yhteensa EPD tuotedokumentti 11 tuotteesta

Arviointi

* 9 erilaista tuoteryhmaa

» 9 eri tuotevalmistajaa (oletettavasti)

* > vaaditaan viela yksi tuote/toimittaja

RAKENNUSTIETO>



Y4.1: Viherkerroin
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Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesien hallinta

25% Hyva vihertehokkuus

 tehty tontin kasvillisuuden kartoitus ja suunnitelma suojelusta tyomaan aikana
» Toteutettava tontin kasvillisuudelle ja tontin rajoilla riittavat suojaukset

« Tontilla ei ole haitallisia tai potentiaalisesti haitallisia vieraslajeja

* Tontin viherkerroin vahintaan tavoitetasoa
25% Korkea vihertehokkuus

Viherkerroinluokka Tavoitetaso
» Viherkerroin 0.2 yli tavoitetason T Asuinalueet 08
50% Hulevesien hallintarakenteet 2 Palvelujen alueet 0,7
. Viivyttamatta jaa korkeintaan 25% hulevesista 3 Kaupanja 0,6
liikerakentamisen alueet
* iWater —laskenta 4 Teollisuustoimintojen ja 05

logistilkan alueet

* Hulevesirakenteet, pinnoitevaihtoehdot

RAKENNUSTIETO>
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Viherkerrointyokalu

Viherkertoimen esittely

* https://ilmasto.hel.fi/raportit-ja-
hankkeet/raportit/

* https://viherkerroin.aalto.fi

Kaytdssa olevat viherkerrointyokalut Suomessa

* Vaasa, Vantaa, Turku, Tampere, Jarvenpaa,
Oulu

Kokeilussa useilla kaupungeilla
« mm. Espoo, Pori, Tuusula

Voidaan kayttaa Helsingin sijaan lahinta alueelle
sopivaa tyokalua

YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto

Elementit

SSilytettavd lonnonmitt y tai
lhonnonmuk sinen poh jaken villo uws

Sl ytett 3va avokalbo

Ekologisuus

Vakintunee lla luonnontilassdlls natyll 3 ta
pohjsknvilisuudella on samat by Sdyt kuin
sy tettihvill 3 puila ja pernailla, mutta
PENETYN J5a Mittaasssa. Netylla ja
uonnontilasclils pohjaics svill suudells on
eritynta merkitysta ravinnonishteena,
chnymparst ona ja sugapaikk ana monlic
ponaly malle. Pobysi asvil suuden

sady ttamenen on usewn haxtavas, sll 3
kxsv illsuus on tottunut tiettyin

kv wolosuhtezan (vt metsSenvillsuus )

Kalo an erit yisen tarked cinymparisto §4).
Erologauudesta sast avia pst oita vahentas
3p3a emattoman pennan negatiy inen

mer kitys hulevesion halnnalle seka
helensdomalie ja v armtonnile,
Kaokmwillinuys on s Sksi enittain heridkaa
kulumesclie, mik 3 vahort 33 sen ckdogata

avoa, clia kallola kulkua rapoteta.

20

20

Samat hyddyt tosmennall suudelie kuin
sSiy tettivill 3 puills ja persalla, mutta

penemm 2ad mittaasvama,

Toiminnalisuutta 533 mahdolisws
wirk styskayt toon @ luonnasta oppemscen.
Tosmennalawutta vahentas

call waias wilh suuden heridoyys ulumsele,

TOiﬂ'I.I'II'Ia"'ISIII.IS mista pohtuen mahdolinen sugaws ta kulun
olyaus (e=m. portad la) va olls tarpeen
erooson rajoittamscksi jo turval suuden
B abmeseksi.

15 10
Saiytett vl natyll 3 L Avokall on masema-arvo on huomattava,
pohpainvillsuudella on samat hyadyt Kalon m asema-arvoa & voi toantas
masens-avon kamaita kuin salytettavilld  |ksnotekoaesti jdlivcenpdin, mista johtuen
miﬁmw pensailla, Masemna-arvoon vaios tas setulis arg 5Bl yitad mosemasa, kun
mericttivant Sdytettivan kassl Bsuuden mahdadllsta
munto.
20 30
Netyn niatto 1-2 kert aa vuodessa; Hototer ve harvermnmin kun kerran
saly tettavan pohyak asnl lsuuden vuodessa. Mahdolnen sugaws tai kubun
mnmim kunnossapit otar ve vaats Edeobitysta. oljaws (esimn. portalla) tarpeen eroosion
rajosttamn se ks ja tur vallsuuden ls33 meselo.
20 30
Vacantuneela luonnontiascla netyll 3 > Avokal o on yleensd lapdmemn 3on ja nain
pohjsiin villsuuddia on samat hyodyt kuin  Jollen suurentas valumak errointa jo samalla
mmﬂ' saiy tettaill 5 puills ja persalla, mutta hueves enmasras.
ponemm ana mittaavasa,
20 0.0
Painotettu keskiarvo 23 19
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https://ilmasto.hel.fi/raportit-ja-hankkeet/raportit/
https://ilmasto.hel.fi/raportit-ja-hankkeet/raportit/
https://viherkerroin.aalto.fi/
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Viherkerroinlaskennan vaiheet

* Rajauksien asetus

» Tyypillisesti tontin koko pinta-ala. Jos selkeasti liittyva tonttialue (esim. LPA), myOs se pitaa

huomioida pinta-alassa - Rakennuksen toimintojen ala

» Peruskorjauksissa tarkastelu voidaan rajata vain toimenpidealueelle

« El hyodynneta tonttikohtaisia tavoitteen alentamisia

11.4.2025

Rajaukset Nro Kysymys Vastaus
Asuinalueet O
Palvelujen alueet jo toimistorakentamisen alueet -
Maankayttc 1
Kaupan- jo likeraokentamisen alueet o
Teollisuustoimintojen jo logistitkan alueet e
Pihatyyppl 2 | Konsipihan osuus i 50 % Drkylld @ E
Ympéardivit alueet 3 | Onko £ 50 m etdisyydelld tontista luonnonsuojelualuetta/vesistéd/luonnonkasvillisuudesta koostuvaa viherkdytdvad? Crivlld @eE
Maaperd/pohjavesi 4 | Onko lapaisevan maa-aineksen syvyys vahintaan 1 m (lGpdisemattdman kallioperdn tof pohjoveden pinnan tason paalla)? @ wylla B
5 | Mikd on arvioitu vilvptysalueen [ Kuva 1) toteutuskelpoisen viitytystilan keskisyvyys (m)? Y 1
Hulevesiratkaisut 6 | Mikd an arvicitu biosuadatusrakenteen { Kuva 2 ) padlld alevan viivytystilan keskisyliyys (m)? N 0
7 | Onko mahdollista hyodyntad tontin lahiolueita viivytykseen? Miten suurelle osuudelle hulevesimadrasta/vitvytystarpeesta (%)7 0
YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto RAKENNUSTIETO>



Viherkerroinlaskuri

Alueen pinta-alojen syotto

25

« Sailytettavat alue & puut

* Vihersuunnitelman mukaiset
vineralueet ja puut

« Lapaisevat pinnoitteet
* Hulevesielementit

Kaikki muut alueet ovat
lapaisemattomia

11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto

Flementt Elementin masritelma o s
tyyppi lukumaérd pinta-ala, m?
Séilytettavd  |Sailytettava hyvakurtainen isokakoinen (3ysikasvuisena > 10 m) puy, vahint3dn 3 m (3 23 ] 00
haseillsuus Sdilytettiva hyvikuntainen, pienikokainen [tiysikaswuisena £ 10 m) puu, vahintadn 3 m [4 15 m) kpl 30 00
g3 S3ilytettiva hyvakuntoinen puu (1,5-3 m) tai iso pensas [3 3m) kpl 23 0,0
Sailytettiva luonnanniitty tai |uonnanmukainen pohjakasyillisuus mt 21 0.0
Lisitietoa || Sdilytettiva luonnonmukainen awokallio (ainakin osittain paljas kalliopinta, vhaisesti puustoa) mt 23 0,0
Istutettava/  |lsokakoinen puu, tiysikasvuisena > 10 m (3 25 m| kpl 21 0,0
kylvettivd  [Pienikokoinen puy, tiysikasvuisena €30 m [3 15.m) kpl 22 0,0
Kaswillisuus f1sot pensaat (3 3 m) kpl 17 0.0
Muut pensaat mt 15 0,0
Perennat mt 16 0.0
Niitty tai keto mt 18 0,0
Vil elypalstat m 22 0,0
Nurmikka m 11 0,0
Vinerkatot [ >0,3 m| m* 18 0.0
Viherkatot (0,05 -0.3 m) mt 13 0.0
Marivuotiset kiynndkset (3 2 mf) kpl L5 0,0
lisatietos | Vinerseing, vertikaalinen pinta-ala mt 11 0,0
Pinnoitteet  |Pualilipdisevat pinnaitteet [esim. nurmikivi) mt 1,0 0.0
lisatietoa | Lipéiisevit pinnoittast (esim. sora- ja hiekkapinnat, kivituhka) mt 13 0,0
Sadennracha thinsudansalus s oy vesiniotaal, inssa maninualista iz kerakeellist kasvilliswta m 15 00
Imeytys painanne kasvillisuus- tai kiviainespinnalla (e pysyvid vesipintaa, |apdisevi maapera) mt 19 0,0
Hulevesien Imeytyskaivanto [maanalainen) mt 14 0,0
hallinta- Kosteikko tai tulvaniitty |uonnonmukaisela kasvillisuudedla (ainakin osan vuodesta pysyva vesipinta; muun ajan maa pysyy kosteana) m* 26 00
S— Viiwytyspainanne kasvillisuus- 12 kiviainespinnalla (s pysyvaa vesipintaa) mt 17 0,0
lisitietoa || Viivytyskaivanto tai -s3ilid [maanalainen] m 12 00

RAKENNUSTIETO>




Viherkerroinlaskuri

L E rl tyl Se I e l I l e n t It Hulevesien kerdaminen |3pdisemattdmilta pinnoilta kastel uvedeksi tai ohjaaminen hallitusti lapdisevdlle kasvillisuudelle maassa m 0,7 0.0

Hulevesien ohjaaminen | 3paisematamiltd pinnoilta rakennettuihin vesiaiheisiin, kuten lampiin ja puraihin, joissa vesi vaibtuu/kiertdd mt 09 0,0

o E ri ty i S e I e m e ntit Ovat lalopuut ja metsihaapa, istutettava tai s8ilytettivi isokokoinen puu (4 25 m) kpl 10 00
Havupuut, istutettava tai sailytettiva isokokoinen puu (3 25 m) kpl 10 00

. e . . oan . Havupuut, istutettava tai sdilytettava pienikokoinen puu (3 15 m) kpl 10 00

I I S a p I Ste Ita e d e I I a Varjostava isokokoinen puu & 25 m?) rakennuksen eteld- ja lounaispuolella (erityisesti lehtipuut) kpl 10 00
Varjostava pienikokainen puu (& 15 m’) rakennuksen etel3- ja lounaispuolella (erityisesti lehtipuut] kpl 10 00

eSItettyjen IISa kSl  [tietyyn soveituvat hedelmapuut (2 15 ) kol 11 0,0
Bonus-elementit, Viljelyyn soveltuvat marjapensaat (3 3 m kpl 11 00

max 1 piste/osa-

. . Valikoima alueslla luontaisesti esiintyvia lajeja- vah. 5 lajia/100 m* m 10 00

[ ] P I n ta —a I at J a alie Helsingille ominaiset puulajit ja kukkivat puut ja pensaat - vah. 3 lajia/100 m? m? 10 0,0
Perhasniityt me 11 0,0

k a p p a I em a a rat Nayttavisti kukkivat/tuoksuvat istutukset " 09 00
Viljelylaatikot m 08 0,0

” b} Lei kkimiseen tai urheiluun osoitettu 13pdisevd pinta (esim. hiekka- tai sorapintaiset lei kkipaikat, urheilukenttdnurmi) mt 06 0,0

tu p I a I a S ke n ta a Yhteiskaytossa olevat kattoterassit, joissa kasvillisuutta vahintdan 10 % pinta-alasta mt 0,7 0,0
SHilytettéva kuollut maapufkanto (35 m) kpl 12 00

Listietoa  [lLinnunodntat (3 2 m) ki ng nn

26 11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto RAKENNUSTIETO>




Esimerkkitehtavan kohde ja
laskennalliset tiedot

* Rajaus 1: Koulun alueet
« Tontin pinta-ala
17 500 m2

« Rakennusten pohja-ala
4 500 m2

« Kestopinnoitettu alue
9 000 m2

 Hiekkakentat
500 m2

 Nurmikkoalueita
3 500 m?

27 11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto RAKENNUSTIETO>



Laskentaharjoitus

Laske kohteen laskennallinen viherkerroin

« Huomioiden vain annetut pinta-alat

Miten viherkerroin muuttuu, kun huomioidaan lisaksi kappalemaaraisesti puut

« Sailytettavat puut 5 kpl, Istutettavat suuret puut 30 kpl

Milla muutoksilla saavutettaisiin viherkertoimen korkeampi vaatimustaso?

Mika olisi viherkerroin, jos ennalleen jatettava metsa kuuluisi tonttiin/rakennusalueeseen?

« Metsaalueen laajuus 4500 m2, Puustotiheys 1/20 m2

RAKENNUSTIETO>



Y4.1: Hulevesi
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30

Huleveden laskentaohje

Lasketaan tontin mitoittava sademaara
« VERTAILUTASO 0,01 m3/m2

* Huom. Ei nay iWater laskennassa

Laskentaan viherkertoimella kasvillisuud
pintojen vaikutus hulevesien maaraa

* [Water hulevesimaara
Huomioidaan hulevesien hallintarakenteet
Lisataan viivytystilavuus

Tarkistetaan, etta hulevesien maara on
korkeintaan 25% mitoittavasta sadannast

« Laskenta = "jaa viivyttamatta” / "Mitoittava
sademaara”

11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto

Viherkertolmen laskelma

Suunnitelmaan sisdllytetyt elementit

Elementtsjs tytetty, EfEmentEtyypim
Viherkerroln 0.49 Elementtityyppi i kokonaislukumaars,
< tavoltetasol ! S _ b
Sgily tettivd kosvilizuus = dementt & 5
Tavoitetaso 0,60 Etutettovg kosvilizuus 3 1o
Rinnoitteet 1 2
Hufevesien hollintorokentect =mentt 3
corusemenit : "
v 121,0 vhteensd 5
Mahd olisuus R :
ma kemoinC | vivyetEmi TayttdEn kommentit:
ulkop uolella
0,8 Ei
Vinvytystillavuu st arve ton tilla m
1210 Huom ot avat asiat:
EstERyEn

- Tawoitetasos laskettu lpdisevin mazperdkemrokzen rajallizuweden vuo ksl; suositeitavas
hySdyntEs runsaasti kasvilisuutta.

= e - O3 hulevesists |83 wivyttEmatta!
sinnssectil <
0,0 1210
Lip& sméttiimén pinnan osuus
B9 %
Osuus Viherkertoimen painot et usta
kokon aispinta-alasta, %
ag
A" 100%
% |
T, 90%
0%
s3ilytettdvE kasvillizuus 70%
13% Etutettava kasvillisws e
oli%
Finnoittest e
l'l_ B Hulevesien hallintarakentest [ | 75
a Bonu =&l emen tit 40%
30%
- . 20%
Lackennassa painottuneet tekijdt, %
10%
24 % ar 159
-l — 21%
Ekol o suus
g Toiminnalisuus
B Maizema-ane
--31% g Kunnosapito
Huleves
159

Taytetyt elementit (% taytettyjen
elementtien kokonaislukumaarastd )

Finnoitteet

Sdilytettavd ksyillsus
Ist utettava kaswillis s

Boruse ke me ntit

Hulewesien

hallintara ke meest
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Hulevesien mitoituksen perusta

Kokonaissadanta perusta
* 10 min kerran viidessa vuodessa toistuva sadetapahtuma
« Suomessa noin 85-90 % sadetapahtumien sademaarasta alle 10mm
« Sademaara on 150 I/s*ha x 10 min eli ~ 10 mm.
- VERTAILUTASO 0,01 m3/m2

 Hulevesien hallintarakenteet

« Kasvillisuusalueet, lapaisevat pinnat ja puut (viherkerroin)

Viheralueet (kosteikot, lammet, painanteet)
Viherkatot

Imeytysaltaat

Viivytysaltaat
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Harjoitustehtava Y4.1: Hulevedet

Laske tontille tuleva mitoitustilanteen sademaara

Laske tontin sadevesien enimmaisvirtaama Y4.1 vaatimuksen saavuttamiseksi

Laske kuinka paljon esimerkkitilanteessa jaa viivyttamatta

Tontille lisataan tilavuudeltaan 50 m3 viivytysallas, josta vesi suodattuu maaperaan. Kuinka
suuret umpinaiset viivytyssailiot tulisi lisaksi toteuttaa Y4.1 vaatimuksen saavuttamiseksi?

Mita muita mahdollisuuksia saavuttamiselle olisi?
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