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Y 1.1 Elinkaaren hiilijalanjälki
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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjälki
• Käytettävä laskentamalli on yksinkertainen vertailumalli 

• Laskuriin syötetään hankekohtaiset arvot, ei laskentatyökalu

• Laskuri arvioi saavutettavaa säästöä suhteessa ”tavanomaiseen 
rakennukseen” 

Tavanomaisen rakennuksen määritelmä:

• A1-A3   Tehtyjen rakennusvaiheen hiilijalanjäljen laskentojen yläkvartaali

• Tuotevaihe 430-550 kg/netto-m2 (konservatiivinen)

• TATE CO2data oletusarvot

• A4 CO2data oletusarvot

• A5 CO2data oletusarvot

• B4 TATE oletusarvot, muut rakennusmateriaalit 20% 
rakentamisesta

• B6 Rakennusmääräysten minimitaso

• Sähkön ja lämmön CO2data yksikköpäästöt

• Rakennustyypin E-luvun määräystaso (myös peruskorjaus)  

• C CO2data oletusarvot
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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjäljen säästön laskenta

• Tuotevaiheen päästöt

• Erillislaskennan tulokset 
kg/netto-m2

• Työmaan energiankäyttö ja 
kuljetukset

• Toteumaan perustuen

• Korjaukset

• Erillislaskennan tulokset

• Energiankulutus

• Energiatodistuksen 
mukaan
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Elinkaaren hiilijalanjälki

• Yksinkertaisimmillaan perustuu vain kohteen 
energiatodistukseen

• Nettoala ja rakennustyyppi

• Energia suoraan energiatodistuksesta

• Ostoenergian arvot eri energiamuodoille

• Päästökertoimet CO2data mukaan (2022)

• Sähkön tuotanto 56,7 g/kWh

• Kaukolämpö  66,5 g/kWh

• Pienenevät vuosittain
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Säästöt hiilijalanjäljessä – A1-A5 vaiheet

• Esimerkkinä opetusrakennukset (tyypillinen)

• Vertailutaso 1200 kg/netto-m2 Säästö

• Tuotevaihe -10% /-30% 4 / 13%

• Työmaan energia -50% 3%

• Vaipan korjaustarve -50% 4%

• A-energialuokka 4%

• E-luku -30% (opetus 70) 11%

• Yhdistelmät

• Energiatarve -30% + MLP 24%

• Tuotevaihe -10%, energiatehokas 

työmaa, E-luku 70, kaukolämpö 21%
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Harjoitustehtävä Y1.1
1. Elinkaaren hiilijalanjälki, kun huomioidaan vain 

energiatehokkuus

• Elinkaaren hiilijalanjäljen säästö % ?

2. Rakentamisen päästöt 50% tavanomaisesta, 
säästö % ?

• Elinkaaren hiilijalanjäljen säästö % ?

3. Työmaan päästöjen selvä lasku

• Polttoöljyn korvaaminen kokonaan kaukolämmöllä, 
maalämpö käyttöön jo työmaa aikana, vihreän 
sähkön hankinta

• Hankkeen lopussa todennetaan toteutuneilla 
kulutuksilla
• Sähkö   1000 MWh
• Kaukolämpö  700 MWh
• Ei polttoöljyä tai kaasua lämmitykseen
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Peruskorjaushankkeen 
hiilijalanjälki
• ALUERAKAKENTEET:

• Vain kovien pintarakenteiden säilytettävän osuuden mukaan 

• Mikäli ulkoalueet eivät kuulu urakka-alueeseen, käytetään 
vertailuarvoja molemmissa

• RAKENNEOSAT

• osuus alapohjan, yläpohjan, välipohjien ja ulkovaipan
uusittavan osan mukaan

• huomioiden vain urakka-alue

• SISÄOSAT

• Sisärakenteet säilytettävien väliseinien, alakattojen ja
lattiapintojen pinta-alan mukaan

• säilytettävien osuus lopputilanteen pinta-alasta %

• TALOTEKNIIKKA

• säilytettävien järjestelmien määrän (kpl/10kpl) perusteella

• Voidaan käyttää myös uusimisastetta %

• Ei huomioida kohteeseen kuulumattomia

• HUOM. Arvot siirretään manuaalisesti laskentasivulle!
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Harjoitustehtävä Y1.1
peruskorjaus

1. Oletetaan aikaisempi kohde peruskorjaukseksi

• Energiatehokkuus (lämpöpumppu + KL)

2. Hiilijalanjälki, jos huomioidaan peruskorjauksen laajuus:

• Pihan kestopinnoitteet uusitaan kokonaan

• Rakenteisiin ei muutoksia

• Vaippaan vain maalauksia, paitsi vesikatto uusitaan 
kokonaan

• Sisäosista uusitaan 

• 50% kevyistä väliseinistä ja kaikki alakatot ja 
lattiapinnat

• Talotekniikasta uusitaan 

• ilmanvaihto ja valaistus kokonaan, 

• kohteessa ei jäähdytystä tai sprinkleriä

• lämmitysjärjestelmään ei muutoksia
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Y 1.2 Materiaalitehokkuus
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Y1.2 Materiaalitehokkuus

75% Materiaalitehokkuuden vaatimusten täyttyminen
• Kohteelle on tehty materiaalien hallintasuunnitelma

• Pisteytys sen mukaan, kuinka monessa rakennusnimikkeessä (Talo2000) 
materiaalitehokkuuden vaatimukset täyttyvät
• 1 nimikkeessä (25%)

• 3 nimikkeessä (50%)

• 6 nimikkeessä (75%)
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Materiaalitehokkuuden laskenta
• Materiaalitehokkuus

• 10 % uudelleenkäytettyjä rakennusosia, jotka on otettu talteen purkukohteesta

• 25 % kierrätysmateriaalia (EPD secondary material)

• 50 % teollisuuden sivuvirtaa tai jätemateriaalia

• 50 % uusiutuvaa materiaalia

• 80 % rakennusosasta on säilytetty peruskorjauksessa

• Rakennusosat

• 111  Maaosat: tontilla käytetyt ja tuodut maamassat

• 113  Ulkoalueiden päällysteet: rajattuna kestopinnoitteisiin

• 112&121 Tuennat ja perustukset

• 122  Alapohjat

• 123  Runko

• 124  Julkisivut

• 126  Vesikatot

• 1311-1312 Väliseinät ja lasiväliseinät

• 1321-1322 Lattioiden pintarakenteet ja lattiapinnat

• 1323-1324 Sisäkattorakenteet ja -pinnat
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Materiaalitehokkuuden ohjeet

• Prosenttiosuuden voi laskea joko massana tai tilavuutena
• Voidaan valita rakennusosakohtaisesti

• Laskenta on tehtävä koko kyseisen nimikkeen materiaaleille
• Esimerkiksi julkisivussa on huomioitava kaikki ulkoseinätyypit sekä ikkunat ja lasiseinät, laskenta ei 

voi perustua yhteen rakennetyyppiin

• Tuloksen on perustuttava luotettavaan laskentaan
• Pelkkä numeroiden täyttäminen taulukkoon ei ole riittävä todistusaineistoksi

• Tyypillisin todistusaineiston pohja on rakennuttajan määrälaskenta ja sen perusteella tehty 
rakennusosan massalaskenta

• Laskenta on järkevä tehdä vain niille nimikkeille, jossa vaatimus on saavutettavissa
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Tyypilliset materiaalitehokkuuden ratkaisut

• Murskatun betonin hyödyntäminen
• Yli 25% kierrätysmateriaalia: 111 Maaosat: tontilla käytetyt ja tuodut maamassat

• Puurakentaminen
• Yli 50% uusiutuvaa: 123 Runko, 124 Julkisivut, 126 Vesikatot  3 nimikettä

• Betonituotteet harvoin täyttävät vaatimusta
• Runkoaine 80-90% massasta

• Muita tukevia tuotteita
• Kierrätysmateriaalista pääosin tuotettu asfaltti
• Kierrätysbetonia sisältävät pihalaatat ja komposiittilaudat (75% kierrätetty)
• Vaahtolasi
• Lasivillaeristeet
• Selluvilla
• Puretun villan kierrätys
• CLT-, liimapuu- ja kertopuurakenteet ja –osat
• Kierrätysterästä sisältävät rakennusosat
• Osa kipsilevyistä, joissa kierrätysmateriaalia ja teollisuuden sivuaineita
• Kierrätystiilet
• Kierrätysmateriaalia sisältävät matot
• Vihreä betoni 
• Betoniraudoitteet
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Harjoitustehtävä Y1.2
• Täyttääkö rakenne materiaalitehokkuuden vaatimuksen?

• Ulkoseinärakenne on seuraava: Kipsilevy 13mm, CLT 140mm, 
kivivillaeriste 50mm ja
paikallamuuraus poltettu tiili 130 mm. 

• Osuudet kiloissa ja kuutioissa?

• Kohde on CLT-runkoinen puurakennus. Kohteessa on hyödynnetty seuraavasti 
materiaaleja (massasta)

• 111 Maaosat: täyttö noin 1m murske ja kiviaines, , tuotu 20% betoroc 
mursketta

• 121 Tuennat ja perustukset: Tavanomainen betoniperustus

• 122 Alapohjat: Tuulettuva ontelolaatta, EPS

• 123 Runko: CLT pilarit, palkit ja laatat, puu noin 80% massasta

• 124 Julkisivut: Kohdan 1 mukaisesti

• 126 Yläpohja: CLT + Puuristikko, bitumikermi

• 131 Väliseinät: Tyypilliset kipsi- tai tuplakipsirakenteet

• 1321-1322 Lattiapinnat: uusiutuvaa materiaalia 55%

• Mitkä nimikkeistä täyttävät materiaalitehokkuuden vaatimukset?

• Mitkä nimikkeistä olisi kehitettävissä vaatimukset täyttäviksi ja 
miten?

• Kohde on peruskorjaus, jossa aluerakenteisiin ja kantaviin rakenteisiin tai 
vaippaan tehdään vain korjauksia.
Kaikki sisäosat uusitaan. Kuinka monessa nimikkeessä saavutetaan vaatimus ? 
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Materiaaliosuuksien laskenta

Ulkoseinä, paksuus 333 mm, 233 kg/m2
1. Tilavuutena (m3) Tiili 39%, Kivivilla 15%, CLT 

42%, kipsilevy 4%
• CLT 100% uusiutuvaa, kipsilevy 20% 

kierrätysmateriaalia

• Uusiutuva 42%, kierrätysmateriaali 0,8 %

2. Massana (kg) 

• Tiili 66,9%, CLT 28,2%, kipsilevy 3,6%, eriste 
1,3%

• Uusiutuva 28,2%, Kierrätys 0,7%

Muutokset
• CLT + lasivilla (80%)  uusiutuva 42%, 

kierrätys 12,8%  OK
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Y1.2 Materiaalitehokkuus: EPD

25% Ympäristövastuullisten tuotteiden käyttö

• 10 nimikkeessä käytetty merkittävästi ympäristövastuullisia tuotteita

• Kolmannen osapuolen varmennettu EPD

• Valmistajalla on ISO14001 sertifikaatti sekä tuotannolle että raaka-aineiden hankinnalle

• Gradle-to-gradle sertifikaatti

11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto18



11.4.2025 YL-luokitus: laskurit | Petri Jaarto19



Esimerkki Y1.2: EPD

• Kohde on CLT-runkoinen puurakennus. Urakoitsijalta on saatu seuraavat EPD tiedot:

• 111 Maaosat: Betoroc EPD

• 121 Tuennat ja perustukset

• 122 Alapohjat: EPS EPD

• 123 Runko

• 124 Julkisivut: Mineraalivilla EPD, Julkisivutiili EPD

• 126 Yläpohja: Bitumikermi EPD

• 131 Väliseinät: Kipsilevy GN EPD, Kipsilevy GEK EPD, märkätilakipsilevy EPD, metalliranka EPD

• 1321-1322 Lattiapinnat: palalattiamatto EPD, lattiatasoite EPD

• Yhteensä EPD tuotedokumentti 11 tuotteesta

• Arviointi

• 9 erilaista tuoteryhmää

• 9 eri tuotevalmistajaa (oletettavasti)

•  vaaditaan vielä yksi tuote/toimittaja
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Y4.1: Viherkerroin
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Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesien hallinta
25% Hyvä vihertehokkuus
• tehty tontin kasvillisuuden kartoitus ja suunnitelma suojelusta työmaan aikana

• Toteutettava tontin kasvillisuudelle ja tontin rajoilla riittävät suojaukset

• Tontilla ei ole haitallisia tai potentiaalisesti haitallisia vieraslajeja

• Tontin viherkerroin vähintään tavoitetasoa

25% Korkea vihertehokkuus
• Viherkerroin 0.2 yli tavoitetason

50% Hulevesien hallintarakenteet
• Viivyttämättä jää korkeintaan 25% hulevesistä

• iWater –laskenta

• Hulevesirakenteet, pinnoitevaihtoehdot
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Viherkerrointyökalu

• Viherkertoimen esittely
• https://ilmasto.hel.fi/raportit-ja-

hankkeet/raportit/ 
• https://viherkerroin.aalto.fi 

• Käytössä olevat viherkerrointyökalut Suomessa
• Vaasa, Vantaa, Turku, Tampere, Järvenpää, 

Oulu
• Kokeilussa useilla kaupungeilla 

• mm. Espoo, Pori, Tuusula
• Voidaan käyttää Helsingin sijaan lähintä alueelle 

sopivaa työkalua
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Viherkerroinlaskennan vaiheet
• Rajauksien asetus

• Tyypillisesti tontin koko pinta-ala. Jos selkeästi liittyvä tonttialue (esim. LPA), myös se pitää 
huomioida pinta-alassa  Rakennuksen toimintojen ala

• Peruskorjauksissa tarkastelu voidaan rajata vain toimenpidealueelle

• EI hyödynnetä tonttikohtaisia tavoitteen alentamisia
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Viherkerroinlaskuri

Alueen pinta-alojen syöttö
• Säilytettävät alue & puut

• Vihersuunnitelman mukaiset 
viheralueet ja puut

• Läpäisevät pinnoitteet

• Hulevesielementit

• Kaikki muut alueet ovat 
läpäisemättömiä
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Viherkerroinlaskuri

• Erityiselementit
• Erityiselementit ovat 

lisäpisteitä edellä 
esitettyjen lisäksi

• Pinta-alat ja 
kappalemäärät 
”tuplalaskentaa”
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Esimerkkitehtävän kohde ja 
laskennalliset tiedot

• Rajaus 1: Koulun alueet

• Tontin pinta-ala 
 17 500 m2

• Rakennusten pohja-ala
 4 500 m2

• Kestopinnoitettu alue 
 9 000 m2

• Hiekkakentät 
    500 m2

• Nurmikkoalueita 
 3 500 m²
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Laskentaharjoitus

• Laske kohteen laskennallinen viherkerroin
• Huomioiden vain annetut pinta-alat

• Miten viherkerroin muuttuu, kun huomioidaan lisäksi kappalemääräisesti puut
• Säilytettävät puut 5 kpl, Istutettavat suuret puut 30 kpl

• Millä muutoksilla saavutettaisiin viherkertoimen korkeampi vaatimustaso?

• Mikä olisi viherkerroin, jos ennalleen jätettävä metsä kuuluisi tonttiin/rakennusalueeseen?
• Metsäalueen laajuus 4500 m2, Puustotiheys 1/20 m2
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Y4.1: Hulevesi
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Huleveden laskentaohje
1. Lasketaan tontin mitoittava sademäärä

• VERTAILUTASO 0,01 m3/m2

• Huom. Ei näy iWater laskennassa

2. Laskentaan viherkertoimella kasvillisuuden ja 
pintojen vaikutus hulevesien määrään

• iWater hulevesimäärä

3. Huomioidaan hulevesien hallintarakenteet

4. Lisätään viivytystilavuus

5. Tarkistetaan, että hulevesien määrä on 
korkeintaan 25% mitoittavasta sadannasta 

• Laskenta = ”jää viivyttämättä” / ”Mitoittava 
sademäärä”
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Hulevesien mitoituksen perusta
• Kokonaissadanta perusta

• 10 min kerran viidessä vuodessa toistuva sadetapahtuma

• Suomessa noin 85-90 % sadetapahtumien sademäärästä alle 10mm

• Sademäärä on 150 l/s*ha x 10 min eli ~ 10 mm. 

 VERTAILUTASO 0,01 m3/m2

• Hulevesien hallintarakenteet

• Kasvillisuusalueet, läpäisevät pinnat ja puut (viherkerroin)

• Viheralueet (kosteikot, lammet, painanteet)

• Viherkatot

• Imeytysaltaat

• Viivytysaltaat
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Harjoitustehtävä Y4.1: Hulevedet

• Laske tontille tuleva mitoitustilanteen sademäärä

• Laske tontin sadevesien enimmäisvirtaama Y4.1 vaatimuksen saavuttamiseksi

• Laske kuinka paljon esimerkkitilanteessa jää viivyttämättä

• Tontille lisätään tilavuudeltaan 50 m3 viivytysallas, josta vesi suodattuu maaperään.  Kuinka 
suuret umpinaiset viivytyssäiliöt tulisi lisäksi toteuttaa Y4.1 vaatimuksen saavuttamiseksi?

• Mitä muita mahdollisuuksia saavuttamiselle olisi?
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