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Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

Esipuhe

Tassd dokumentissa on esitetty koottuna Rakennustiedon ympdristdluokituksen
Hanke2022 kriteeristd Toimitila- ja palvelurakennuksille. Tassé dokumentissa
esitetddn vastaava sisdlto, joka on Rakennustiedon ympdristdluokituksen
tyokalusta saatavilla sisaltden kaikki kriteerit, todistusaineistovaatimukset ja
lisGtiedot.

Versiossa 2.4 on luovuttu takuu/kayttdjakson aikaisesta tarkastuksesta ja korvattu
se erilliselld S&R-vaiheella, jossa suunnittelu- ja rakennusvaiheen auditointia
haetaan vasta hankkeen lopussa. Lisdksi kriteeristdssd on padivitetty akustiikan
kriteerit vastaamaan pdivittynyttd SFS5907 standardia ja poistettu viittaukset
elinkaarimittareinin.

Tulostedokumentti on tarkoitettu helpottamaan Rakennustiedon
ympdristéluokituksen konsultoinnin suorittamista ja huomioimista kerad&mallé kaikki
I&htdtiedot tulosteena tai pdf-dokumenttina hyddynnettdvddn muotoon.

Petri Jaarto

Tuotepdadllikkd, Rakennustiedon ympdristéluokitus
Rakennustieto Oy

ymparistoluokitus@rakennustieto.fi
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1. Kriteeriston yhteenveto
1.1 Kriteeriston yleiskuvaus

Rakennustiedon ympdristdluokituksen kriteeristd muodostuu viidestd
padryhmdastd, joiden perusteena on kestdvan kehityksen kolmijako
(Taloudellinen, ekologinen ja sosiaalinen kestavyys) sekd nditd tdydentdvista
rakentamisprosessia arvioivasta "Prosessi” ryhmasté sekd muut ndkdkohdat
huomioivasta "Innovaatiot” rynmasta.

Oheisessa taulukossa on esitetty pddaryhmat, aineryhmat sekd erilliset kriteerit sekd
niiden painoarvot kriteeristdssd. Arvioitavia kriteereitd on 28, joista saavutettava
korkein mahdollinen pistemdadréd on 110 pistettd. Kokonaispistemdadré on 100
pistettd, lisGksi on mahdollista saavuttaa 10 lisGpistettd mahdollisista
innovaatioista.

Taulukko 1 Rakennustiedon ymparistoluokitus v2.4 yhteenveto ja painoarvot

Padryhmat Ryhmat Kriteerit

Prosessi 23 |Hankkeenohjaus 8 | P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmennus ja valvonta
P1.3 Kayton opastus

Kosteudenhallinta 10 | P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa
P2.2 Tydmaan kosteudenhallinta
Tyomaan ohjaus 5 |P3.1 Tydmaan ymparistovaikutukset
P3.2 Tyémaan puhtaudenhallinta
Talous 12 |Elinkaarikustannus 3 |T1.1 Elinkaarikustannukset
Ylldpidettavyys 9 [T2.1 Kulutuskestdvyys

T2.2 Yllapidettavyys
T2.3 Muuntojoustavuus

Ymparisto ja 35 |Hiilijalanjalki 11 |Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki
energia Y1.2 Materiaalitehokkuus
Energia 16 |Y2.1 Energiatehokkuus

Y2.2 Kulutusmittaukset
Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta
Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus

Vesi 3 |Y3.1 Vedenkayton tehokkuus
Vaikutukset ymparistoon 5 |Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesi
Y4.2 Turvallisuus ja pyoraily
Sisdilma ja 30 |Sisdilman laatu 18 | S1.1 Lampoolosuhteet
terveellisyys $1.2 Sisdilman laatu

S1.3 Kayttdjan vaikutusmahdollisuudet
S1.4 Materiaalien emissiot

Visuaalinen viihtyvyys 6 |S2.1 Luonnonvalon hyodyntaminen
S2.2 Valaistuksen laatu
Akustiikka 6 |S3.1 Tila-akustiikka
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1.2 Luokitustasot

Hankeluokituksen arvosana esitetddn viisiportaisella tahtiluokituksella, joka
perustuu suoraan saavutettavaan pistemdadradn. Liséksi tiettyinin tasoihin liittyy
pakollisia vahimmdaisvaatimuksia, jotka tulee saavuttaa.

Taulukko 2 Tahtiluokituksen asteikko sekd niitd vastaavat pistevaatimustasot
Luokitustaso Saavutettu pistetaso Tason kuvaus
Ei luokitusta <25p
* >225p Tavanomainen ympadristdlaadun taso
** 240p Tavanomaista parempi ymparistélaadun taso
* ** >55p Hyva ymparistélaadun taso

** ** 270p Korkea ymparistolaadun taso
***** >285p Erinomainen ympadristdlaadun taso

1.3 Vahimmaisvaatimukset

Ohessa on esitetty v&himmaisvaatimukset eri luokitustasojen saavuttamiseksi.
Vahimmaistasot koskevat kosteusteknistd hallintaa, sisdilman laatua ja
energiatehokkuutta.

Taulukko 3 Rakennustiedon ympadristoluokitus v2 vahimmadaisvaatimukset eri luokitustasoissa

- Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso
Kriteeri 2-téhted 3-tdhted 4-tahted
P 1‘.2 ‘quo’reknlngn 50% 100%
tfoiminnanvarmistus
P1.3 K&ytdn opastus 100% 100%
P2.1' Kos’reus’r(—::knls’ren riskien 75% 75%
hallintfa suunnittelussa
P2.2 Tydbmaan
kosteudenhallinta 75% 75% 100%
Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjélki:

SAASTO 15% 30%
Y2.1 Energiatehokkuus 20% 30% 40%
S1.1 Ladmpo&olosuhteet 25% 50%
$1.2 Sis@ilman laatu 50% 50% 50%
S1.4 Materiaalien emissiot 50% 75%
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2. Prosessi

Prosessi ¢ 5
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P1.1 Luokitustavoitteen ohjaus ja hallinta

Hankkeen ympdristétavoitteiden systemaattisella tarkastuksella
suunnitteluvaiheessa perustuen suunnittelu- ja urakka-aineistoon voidaan
varmistaa tavoitteen saavuttaminen myoés lopputuloksessa.

Systemaattinen luokitusprosessi, 100 % painoarvosta:
1: Hankkeelle on haettu vdliarviointi vimeistddn rakentamisen alkuvaiheessa
S: Hankkeen rakentamisvaiheen aikataulu
R:
S&R:

Lisaohjeet
Suunnitteluvaiheen vdliarvioinnin aikataulu

Kohdan P1.1 saavuttaminen velvoittaa luokituksen hakemista riittévan aikaisessa
vaiheessa prosessia, jotta vdaliarvioinnilla on todellinen ohjausvaikutus hankkeessa.
Hakemusta ei kuitenkaan tarvitse |Ghett&dd ennen rakentamisen aloitusta, vaan
kriteerin P1.1 saavuttamiseksi suunnitteluvaineen hakemus tulee olla |Ghetetty
vimeistddn ennen hankkeen runkovaiheen valmistumista eli rungon nousemista
lopulliseen korkeuteen)

Vdaliarvioinnin laajuus

Vdliarvioinnissa haettavat kriteerit voivat poiketa lopullisesta hakemuksesta eli
suunnitteluvaineen hakemisen jalkeen yksittdisia kriteereitd voidaan liséGta tai
poistaa lopulliseen rakennusvaiheen hakemukseen. Kriteeri P1.1 saavutetaan
lopullisessa arvioinnissa vain, mikdli suunnitteluvaiheen vdaliarvioinnissa
saavutettava tahfitaso on vahintddn sama kuin lopullisessa arvioinnissa
saavutettava tahtitaso.
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P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus ja valvonta

Toteutetaan talotekninen valvonta laagjasti jarjestelmien valilla ja
valmistaudutaan kéayttédnottoon jo suunnitteluvaiheessa.

Kohteelle toteutetaan laadukas taloteknisten jarjestelmien toiminnanvarmistus
kayttddnottovaiheessa seuraavien vaatimusten mukaisesti:

Talotekniikan toiminnanvarmistus kayttoonotossa, 50 %
painoarvosta
1: Hankkeelle nimetty suunnittelua ja rakentamista valvovat ja
toiminnanvarmistuksesta vastaavat patevét asiantuntijat (LVI, S&Ghkd ja RAU).
S: Valvojien nimedminen ja ansioluettelot
R: Jarjestelmien toimintakokeiden valvontapoytdkirjat

S&R: Valvojien nimedminen ja ansioluettelot sekda Jarjestelmien toimintakokeiden
valvontapoytdkirjat
2: Hankkeelle on laadittu kayttéénottovaiheen talotekniikan
toiminnanvarmistussuunnitelma, jossa toiminnanvarmistuksen tehté&vat on kuvattu
ja vastuut jaettu

S: Alustava toiminnanvarmistussuunnitelma
R: Toiminnanvarmistuksen aikataulu ja toiminnanvarmistussuunnitelma

S&R: Toiminnanvarmistuksen aikataulu ja toiminnanvarmistussuunnitelma
3: Toiminnanvarmistussuunnitelman mukaiset mittaukset on tehty ja dokumentoitu
S:

R: Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kdyttéonotossa ja koonti toimintakokeiden
raporteista

S&R: Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kdyttoonotossa ja koonti toimintakokeiden
raporteista

4: Peruskorjauskohteissa j@dvien vanhojen jarjestelmien toiminnanvarmistus ja
sAatd kayttddnotossa on tehty

S: Alustava toiminnanvarmistussuunnitelma

R: Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kayttéonotossa

S&R: Toiminnanvarmistussuunnitelma ja toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti
kayttoonotossa

Parhaiden kaytantojen mukaiset toiminnalliset mittaukset, 50 %
painoarvosta

5: Vastaanoton taloteknisten jarjestelmien toiminnalliset mittaukset on tehty
noudattaen parhaita kaytantoja.

S: Alustava toiminnanvarmistussuunnitelma, jossa esitetty mittausvaatimukset

R: Mittauksien suorittamisen ja tulosten koontiraportti TAI erilliset mittausraportit
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S&R: Toiminnanvarmistussuunnitelma, jossa esitetty mittausvaatimukset ja toiminnallisten
mittauksien mittausraportit

6: Mittausten tulokset ja niiden vastaavuus hankkeen tavoitteisin on analysoitu ja
parannussuositukset dokumentoitu.

S:

R: Mittauksien koonti- ja tarkastusraportti sekd puuteluettelo

S&R: Mittauksien koonti- ja tarkastusraportti sekd puuteluettelo

Lisaohjeet
P&tevat talotekniikan valvojat

Talotekniikan valvojalla tulee olla patevyyden osoittamiseksi joku seuraavista
patevyyksista:
- FISE Talotekniikan perusvalvoja (asuinrakennukset)
- FISE Talotekniikan LVI-, RAU- tai SGhkévalvoja
- Vahintddn 5 vuotta talotekniikan suunnittelu-, rakennuttamis- ja
valvontakokemusta, josta vahintddn 3 vuotta valvontatehtdvissé
Talotekniikan toiminnanvarmistussuunnitelma

Toiminnanvarmistussuunnitelmassa esitet@én vastuut, tehtéavat, aikataulu ja
raportointitapa luovutus- ja kayttédnottovaiheessa tehtavan
toiminnanvarmistukselle. Mallina toiminnanvarmistussuunnitelmalle voidaan pit&a
LVI 03-10630 litteen 3 mukaista mallia. Suunnitelmassa on k&siteltava vahintadn
seuraavat asiat:

- Toiminnanvarmistusmenettelyn johtaminen ja osallistuvat tahot ja vastuut
- tarkastettavat jarjestelmat ja tarkastuskohteet

- tarkastuskohteissa suoritettavien toimenpiteiden sisaltd ja
dokumentointitapa

- tarkastusten ajankohdat ja laajuus
- Laadunvarmistuksen aikataulu mukaan lukien kayttdjakson jalkitarkastus

- Kayttédnotossa vaadittavat toiminnanvarmistukset ja toiminnalliset
mittaukset on esitetty vahintddan seuraaville jarjestelmille:

o ilmanvaihtojdrjestelmd,
jaahdytystuotanto ja j@édhdytysverkoston toiminta
lGmmitysjarjesteima,
valaistuksen laatu ja ohjaukset,
uusiutuvan energian tuotantojdrjestelmat,
rakennusautomaatio,
o energiamittaukset
- Takuujakson aikaiset toimintakokeet, kausis@&dddt ja toiminnantarkastukset

O O O O O

Vaiheittain valmistuvassa kohteessa toimintakokeet ja mittaukset tulee suorittaa
vaiheittain ennen kunkin vaiheen vastaanottoa.

Prosessi ¢ 8
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Ohjedokumenttina toiminnanvarmistussuunnitelman laadintaan voidaan kayttad
TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS- JA VASTAANOTTOMENETTELY -ohjeita RT 10-
11301 / LVI 03-10630 Prosessikuvaus ja RT 10-11302 / LVI 03-10631 Tehtavat ja
dokumentointi. Ohjeet kuvaavat, kuinka LVIA-j@riestelmien toimivuutta valvotaan
ja dokumentoidaan rakennuksen vastaanottovaiheessa.

Toiminnanvarmistuksen tehtavdat

Laadunvarmistukseen kuuluu merkittGvd madard valmistelevia tehtavid, mutta
kriteerin vaatimuksiin on otettu oleellisimmat mittaukset ja toimintakokeet. Kaikki
toimintakokeita valmistelevat tehtavat tulee olla tehtyné ja hyvaksyttynd.

Rakennuttajan toimintakokeiden laajuus ja tarkkuus madardytyy toimintakoetta
edeltdvien urakoitsijoiden toimintatarkastuksien laadun ja kattavuuden
perusteella. Jos todetaan foimintatarkastusten olevan kattavia, hyvin
dokumentoituja ja puutteiden vahdaisia, toimintakokeet voidaan suorittaa
pdadasiallisesti pistokoemaisesti.

Toiminnanvarmistuksessa tulee dokumentoida seuraavat tehtavat:
- Mittausten sa&totydt on tehty littyen LVI-jarjestelmien ja -tuotteiden
iimavirrat sekd vesi- ja livosvirrat on sGddetty.
- Koekayttd- ja kuormituskokeet on tehty jarjestelmille
- Toimintakokeet on suoritettu vahintddn pistokoemaisesti

Toiminnanvarmistuksen vastuut

Toiminnanvarmistussuunnitelmassa esitetddn vastuut eri hankkeen osapuolille.
Hyvaksyttavassd tfoiminnanvarmistuksessa nimetyt foiminnanvarmistuksesta

vastaavat asiantuntijat vastaavat toimintakokeiden suorittamisesta tai vahintaan
osallistuvat valvojana toimintakokeiden suorittamiseen.

Parhaiden kdytantdjen mukaiset sGatotydt ja mittaukset

Seuraavat mittaukset tai niitd vastaavat menettelyt tayttavéat parhaiden
kaytantdjen mukaisen laajuuden, kun toimintakokeet sisaltavat kaikki kohteen
jarjestelmat. Suluissa on esitetty viittaus Vastaanoton RT-kortin litenumeroon.

Kiinteistdon Idmmitysjariestelmat, SFS-EN 14336:2005 Keskusl@mmitysjarjestelmat

- L&dmmaénjakokeskuksen toimintakoepdytdkirja (lite 14)

- Kattilan koekayttd (valmistajan ohjeen mukaisesti)

- Kattilan hyétysuhteen mittaus

- Kaukoldmpdlittymdan osalta ldmpdkeskuksen toimintakoepdytdkirja
Jaahdytysjarjestelmat ja Idmpodpumput (keskitetyt jarjestelmdat), SFS-EN 378-2:2016
+ Al KyImd&koneistot ja ldmpdpumput. Turvallisuus- ja ympdristévaatimukset - Osa
2: Suunnittelu, rakenne, testaus, merkinté& ja dokumentointi

- Toimintakoepdytdkirja, SFS-EN 378-2:2016 6.3.4

- L&mpdpumpun ldmpdkertoimen mittaus

- Kayttdédnottopdytdkirja

Prosessi e 9
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llImanvaihtojarjestelmat, SFS-EN 12599:2000 Rakennusten ilmanvaihto,
lImanvaihto- ja ilmastointijariestelmien kayttddnottomenettelyt ja
mittausmenetelmat

- Tuloilmakoneen toimintakoepdytdakirja (lite 15)

- FErillispuhaltimien toimintakoepdytdakirja (lite 16)

- lImamadrien mittauspdytakirja ja painetasot koneella EN12599 6.1

- Kanavistojen tiiveyskoe

- SFP mittaukset (LVI 30-10349)

- llmanvaihtokoneen ilmavirta, lGmpdtilat ja suodattimen painehévid
(EN12599 6.1)

- Huoneldmpdtilojen mittaukset ja Imanvaihdon tuloiiman [Gmpétila padate-
elimelld ((EN12599 6.1, madrd esitetty litteessd D, madrd tason B-
mukaisesti) lite 20

- Adnenpainetasojen mittaus, lite 19
Kayttovesijariestelmad, ei standardia

- Hanojen virtausmittauksen poytdkirja, pistekokeina (lite 23) (pesualtaat,
WC, suihkut, keittidhanat), ei teknisia tiloja ja valmistuskeittidita

- Ldmpimdan kayttdveden paluun IGmpdtilan ja verkostonj@dhtyman
seuranta tai mittaus

Valaistusjarjestelmat

- Valaistusvoimakkuuden mittaukset pistokokeina eri tyotilatyypeista
mitattuna Ix tasoina pdytatasoilta. Mittausten méaara 10% tiloista ja kaikista
oleskelutilatyypeistd, mitatuista tiloista kaikki tydpisteet.

- Valaistusohjausten tarkastuspoytdakirja (like-, IGsndolo- ja pdivanvalo-
ohjukset)

- Valaistuksen ohjelmoinnin pdytdkirja (viiveet, ohjaustasot) tilatyypeittdin
Rakennusautomaatio, ST 711.04, ST 730.01, ST 730.02

- Asennuksista tarkastetaan sédtdkaavioiden toiminnallisuus, laitteiden
oikeat pydrimissuunnat ja halytyspisteiden toimivuus

- Ohjelmoinnista s&&tdkdyrien toiminta ja ohjaukset
Taustatiedot

TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS- JA VASTAANOTTOMENETTELY, prosessikuvaus
(RT 10-11301, LVI 03-10630, KH X4-00664)

TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS- JA VASTAANOTTOMENETTELY, Tehtavat ja
dokumentointi (RT 10-11302, LVI 03-10631, KH X4-00665)

SFS-EN 14336:2005 Keskuslammitysjarjestelmat

SFS-EN ISO 9972 Thermal performance of buildings. Determination of air
permeability of buildings. Fan pressurization method

SFS-EN 378-2:2016 + A1 KylImd&koneistot ja ldmpdpumput.

LVI 30-10349 limanvaihtojarjestelman ominaissahkoteho SFP
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SFS-EN 12599 Rakennusten imanvaihto. limastointi ja iimastointijérjestelmien
luovutukseen littyvat testimenettelyt ja mittausmenetelmat.

ST 730.01 Asennus- ja kytkentatarkastuspdytdkirja
ST 730.02 Toimintatarkastuspoytdkirja

Prosessi e 11



Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

P1.3 Kayton opastus

Varmistetaan rakennuksen suunnitellun mukainen kayttd edistdmallé sujuvaa
tiedonsiirtoa ja opastusta.

Laadukas kayton opastus, 100 % painoarvosta
1: Tilan loppukayttdjille tehty erillinen kayttdjdohje.
S: Rakennuttajan vakuutus kayttajaohjeen tekemisesta
R: Kayttooppaan tuloste
S&R: Kayttéoppaan tuloste
2: Yli&pitohenkildkunnalle on koottu erillinen Yli&pidon perehdytysaineisto, johon

tutustumalla uudet henkilét saavat perustiedot kohteen jarjestelmistd ja niiden
tavoitteenmukaisesta toiminnasta.

S: Rakennuttajan vakuutus perehdytysaineiston koonnista
R: Perehdytyssuunnitelma ja perehdytysaineiston sisdllysluettelo

S&R: Perehdytyssuunnitelma ja perehdytysaineiston sisdllysluettelo

Lisaohjeet
Kayttgjdohjeen sisaltd
Kayttdjdoppaassa tulee kdsitelld ainakin seuraavat asiat:
- Kohteen kuvaus, yleiset ominaisuudet ja ympdristostrategiaan, esim.

energia-, vesi tai jatetehokkuustavoitteet

- Sisdolosuhteiden sdadettavyys tilatyypeittdin, sdatdlaitteiden toiminta,
vaikutusmahdollisuudet ja kayttdohjeet kuvallisina

- Rakennuksen tilapalvelut ja palveluiden kayttd (varaukset tmv.)

- Sosiaadlitilat ja niiden kayttd (pukukaapit, suinkut, saunat)

- Pysdkaointialueet ja pysdkdinnin ohjaistus

- Vierailjoohjeet (esim. pddsy- ja turvallisuusmenettelyt, pysakdinti)

- Rakennukseen liittyvat erityistilat ja niiden erityisohjeet (laboratoriot tmv.)
- Ldhialueen palvelut ja julkisen likenteen seisakkeet

- MerkittGvimmat yhteystiedot ja palautteen antaminen Kayttdjéohjeen
muodolle ei ole vaatimuksia. Parhaiten toimii riitt&van yksinkertainen ja fiivis
ohjeistus esim. Intranetissd. Huom. ohje on pidettéva ajan tasalla.

YllGpidon perehdytysaineisto

Tyypilinen huoltokirjasta 16ytyva tekninen tieto on liian yksityiskohtaista
kokonaiskuvan nopeaan saamiseen. Perehdytyksessd asiat fulevat hyvin nopeasti
ja vain osa asianomaisista on osallistunut. Kohteen perehdytysohjelma kokoaa
tutustumisaineiston, jolla uudet henkildt saavat kokonaiskuvan rakennuksen
toiminnasta ja teknisistd jarjestelmistd. Perehdytysaineisto voi muodostua myds
kayttdodonoton yhteydessa pidettdvan ylldpidon perehdytyksen
materiaalisisalldstd. Perehdytysaineistossa tulee esittad vahintadn seuraavat:
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Huoltokirjan sisalté ja kaytdén vaatimukset

Olosuhteiden hallinta eri filatyypeissd ja tiloissa olevat saatimet ja
ohjausanturit

L&mmitysj@rjestelman kuvaus ja oletussé&adot

IImanvaihtojdrjesteimé@n yhteenvetotiedot ja palvelualuekuvat
lImanvaihtokonetyyppien toimintaselostukset.

lImanvaihdon kéayttéajat ja ohjausarvot

Tilaohjausten toimintaperiaatteet ja toimintaselostukset.
Kylmd&koneiden ja verkostojen toiminnan yhteenveto ja toimintakaaviot
MerkittGvimpien teknisten jarjestelmien toimintakaaviot

Valaisinluettelo ja valaisinohjausten yhteenveto

Kulutusmittarien luettelo ja mittausten sisallén kuvaus

Erityisj@rjestelmien (maaldmpd, lauhdeldmmdn talteenotto jne.) toiminnan
kuvaus ja saatdkaaviot

Prosessie 13



Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa

Tunnistetaan suunnittelussa kohteen kosteusriskit ja hallitaan riskit varmistamalla
suunnitteluratkaisujen toimivuus.

Kosteusteknisten riskien suunnitteluvaiheen hallinta, 75 %
painoarvosta.

1: Hankkeelle on nimetty patevd ja puolueeton kosteudenhallintakoordinaattori,
jonka valvontavastuu kattaa agjallisesti yleis- ja toteutussuunnittelun.

S: Vastuuhenkilon patevyystodistus
R:
S&R: Vastuuhenkilon patevyystodistus
2: Kohteelle on toteutettu kosteustekninen riskitarkastelu, jonka laatimiseen ovat

osallistuneet suunnittelijat. Riskitarkastelun perusteella on tunnistettu hankkeen
merkittdvimmat kosteustekniset riskikohteet.

S: Riskitarkastelun raportti
R:
S&R: Riskitarkastelun raportti
3: Hankkeen kosteudenhallintakoordinaattori on arvioinut hankkeen

rakentamisaikataulun riittévyyden tarkastamalla hankkeen kriittiset rakenteet ja
arvioimalla kuivumisaikojen riittGvyyden annetussa yleisaikataulussa.

S: Hankkeen kokonaisaikataulun riittdvyyden tarkastusmuistio
R:
S&R: Hankkeen kokonaisaikataulun riittdvyyden tarkastusmuistio

4: Kohteen kosteusteknisten riskien huomiointi suunnittelussa on dokumentoitu

S: Suunnitteluvaiheen riskilista suunnittelijoiden kuittauksin
R: Tyomaavaiheen todentamisen tehtavalista kuitattuna

S&R: Suunnitteluvaiheen riskilista suunnittelijoiden kuvittauksin ja tyomaavaiheen todentamisen

tehtavalista kuitattuna
5: Peruskorjaus: Peruskorjauksen ladhtétiedoiksi on tehty Rakennuksen kosteus- ja
sisGilmatekninen kuntotutkimus tai vastaava selvitys [Ghtotilanteesta Mikdli
kohteessa on ennen peruskorjausta havaittu sisdilmaongelmia, on hankkeeseen
litetty mukaan patevyyden omaava siséilma-asiantuntija.

S: Kuntotutkimuksen yhteenveto, sisdilma-asiantuntijan suunnitelmien tarkastusdokumentti JA

selvitys riskikohteiden huomioinnista suunnitelmissa suunnitteluvaiheen
kosteudenhallintasuunnitelmassa

R: Poytdkirja riskikohteiden lapikdynnista urakoitsijan kanssa

S&R: Kuntotutkimuksen yhteenveto, sisGilma-asiantuntijan suunnitelmien tarkastusdokumentti,
selvitys riskikohteiden huomioinnista suunnitelmissa suunnitteluvaiheen
kosteudenhallintasuunnitelmassa ja poytdkirja riskikohteiden Iapikaynnista urakoitsijan kanssa
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Kosteusteknisesti vaativien rakenteiden erillistarkastus, 25 %
painoarvosta

6: Kohteelle on toteutettu rakennusosakohtainen kosteusriskitason mdadrittely,
jossa on mdadritetty rakennusosakohtaiset riskiluokat (R1-R3).

S: RIL250 liite 3 mukainen riskitason madarittely

R:

S&R: RIL250 liite 3 mukainen riskitason madrittely
7: Vaativille (R2) ja erittdin vaativille (R3) kosteusteknisen riskin rakenteille on tehty
erillinen puolueettoman rakennusfysiikan suunnittelijan tekema suunnitelmien ja
toteutusdetaljien rakennusfysikaalinen kolmannen osapuolen tarkastus TAI
kohteessa on vain kosteusteknisesti tavanomaisia rakenteita.

S: Rakennusfysikaalisen tarkastuksen raportti TAl riskitason madrittely, jolla osoitetaan
rakenteiden R1 riskiluokka, tarkastuksen tekijan patevyystodistus

R:
S&R: Rakennusfysikaalisen tarkastuksen raportti TAl riskitason mdadarittely, jolla osoitetaan
rakenteiden R1 riskiluokka, tarkastuksen tekijan patevyystodistus
8: Rakennusfysikaalisessa tarkastuksessa havaitut riskit on kasitelty
projektirynmassd, riskien hallintatapa padatetty ja huomiot korjattu suunnitelmiin.
S: Muistio tarkastuksessa havaittujen riskien Idpikaynnista JA yhteenveto riskien huomioinnista
suunnittelussa
R: Riskiluokkien R2 ja R3 kuuluvien rakenteiden tyémaatoteutuksen tarkastuspoytakirjat

S&R: Muistio tarkastuksessa havaittujen riskien Idpikdynnista, yhteenveto riskien huomioinnista
suunnittelussa ja riskiluokkien R2 ja R3 kuuluvien rakenteiden tydmaatoteutuksen
tarkastuspoytdkirjat

Lisaohjeet
Puolueeton Kosteudenhallintakoordinaattori

Hankkeelle on nimetty erilinen kosteudenhallintakoordinaattori, jolla ei henkildné
ole suunnitteluvastuuta hankkeessa. Puolueettomuuden vaatimus toteutuu, mikdli
kosteudenhallintakoordinaattorilla ei ole suunnitteluvastuuta hankkeessa.

Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyys

Vastuuhenkildn patevyyden vaatimukset hankkeen kosteusteknisen
vaativuusluokan (RIL 250-2020) mukaisesti. Vaatimukset on esitetty kuivaketju10 -
ohjeissa ja patevyyden osoittamiseksi riittéd joku seuraavista patevyyksista:
- FISE:n my&ntGma rakennusfysiikan suunnittelijon patevyys (hankkeen
vaativuusluokan mukaisesti)
- FISE:n my&dnt&ma vastaavan tydnjohtajan patevyys hankkeen
vaatimusluokan mukaisesti
- FISE:n mydntdma rakennustydn valvojan (RAV) tai rakennustydn
vanhemman valvojan (RAVS) patevyys tai aikaisemmin mydnnetty
vastaava patevyys
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- FISE:n mydntdmd Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyys

TAl todennettu kokemus kosteudenhallinnan tehtdvistéd vahintéan 4 vuotta
(kaksinkertainen FISE kosteudenhallintakoordinaattorin vaatimuksiin). Kokemus voi
muodostua vaativan vaatimusluokan hankkeiden suunnittelu-, tydjohto- tai
valvontakokemuksesta.

Kosteustekninen riskitarkastelu ja riskien hallinnan dokumentointi

Rakennushankkeen kosteustekninen riskiarvio voi perustua kuivaketju10 mallin
mukaiseen riskitarkasteluun tai hankkeeseen laadittuun vastaavaan
kosteudenhallinnan toimintamalliin ja -selvitykseen. Laaditun kosteusteknisen
riskilistan ja -todentamisohjeen tulee olla sovitettu kyseisen hankkeen
erityispiirteisiin.

Suunnittelijoiden taytyy esitelld koordinaattorille, miten kosteusriskien poistaminen
on ratkaistu suunnitelmissa. Koordinaattorin tehtdvand on varmistaa, ettd kaikki
todentamisohjeen kohdat on sisallytetty riittavallé tavalla suunnitelmiin.
Dokumentointi voidaan tehd& esimerkiksi suunnittelijoiden ja
kosteudenhallintakoordinaattorin kuittaamalla KK10 suunnitteluvaiheen riskilistalla.

Rakentamisaikataulun riittavyys

Hankkeen yleisaikataulun realistisuuden arvioimiseksi tarkastelussa tulee
huomioida ja esittdd merkittdvimmat kosteudenhallintaan littyvat vaiheet

- Rungon ja valmistuminen ja rakenteiden kastumisen estdminen
- kuivumisolosuhteiden saavuttamisajankohta (TE > +15°C / RH < 50 %)

Rakennusosakohtainen kosteusriskitason madrittely

Hankkeen rakenteiden kosteustekniset riskiluokat madaréaytyvat julkaisun RIL
250:2020 litteesséa 3 esitetyn kosteusriskiluokan mdadrittelymallin perusteella
(Taulukot L3.3 ja L3.4). Md&drittelyn perusteella arvioidaan filojen ja rakennusosien
riskiluokat perustuen sijaintiin ja olosuhteisiin sek& suunnitteluratkaisun
vaativuuteen perustuen.

Kosteusriskiluokat muodostuvat rakennusosakohtaisesti kosteusteknisen
vaativuuden mukaisesti seuraavasti:
- R1 Normaali, tavanomaiset olosuhteet ja rakenneratkaisut, joihin ei liity
erityista riskic
- R2 Vaativa, jossa sijaintiin tai rakenteisiin liittyy kohonneita kosteusteknisié
riskejd ja vaativuutta

- R3 Erittdin vaativa, jossa rakenteisiin liittyy merkittdvid kosteusteknisia riskeja
ja vaativuutta

Rakennusfysikaalinen kolmannen osapuolen tarkastus

Suunnitteluryhmd@n ulkopuolisen riippumattoman rakennusfysikaalisen

suunnittelijan tekemdan suunnitelmien kosteusteknisen tarkastuksen tulee sisaltéd
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kaikki kosteusteknisiin riskiluokkiin R2 ja R3 kuuluvat rakenteet, mutta tarkastus
suositellaan tehtavaksi kaikille rakennusosille.

Kolmannen osapuolen tarkastuksen suorittajan pdtevyys

Kosteusteknisesti vaativien rakenteiden erillistarkastuksen suorittajalla tulee olla
vahintdd&n vaativan (V) vaativuusluokan rakennusfysiikan suunnittelijan patevyys.
Kohteissa, joissa on kosteusteknisesti erittéin vaativia rakennusosia (R3), tulee
asianfuntijalla olla V+ -luokan vastaava patevyys. Peruskorjauskohteissa riittévaksi
patevyydeksi katsotaan V -vaativuusluokan kosteusteknisen kuntotutkijan tai
korjaussuunnittelijan patevyys.

Hankkeen kosteudenhallintakoordinaattori voi vastata myds riskitarkastelun
tekemisestd, mikali hanelld on edelld esitetyn mukainen patevyys.
Kosteusvauriokohteissa peruskorjaus- tai osakorjaushankkeissa ko. henkildn fulee
olla rakennusterveysasiantuntija.

Rakennusfysiikan suunnittelijan patevyys tulee osoittaa patevyystodistuksella.

Taustatiedot
- Kuivaketju10 -malli

- Kosteudenhallinta.fi -sivusto
- RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurion estdminen,

- Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 28,
Ympdristoministerié 2016
- FISE Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset
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P2.2 Tyomaan kosteudenhallinta

Tydmaan aikaisella kosteusteknisten riskien hallinnalla ja laadukkaalla
rakentamisella voidaan ehkdistd kdytdn aikaisia kosteusvaurioita ja
sisdiimaongelmia.

Kosteudenhallinta on toteutettu parhaiden kayté&ntdjen mukaisesti ja
varmennettu tydmaan aikana toteuttamalla seuraavat tehtavart.

Laadukas tyomaan kosteudenhallinta, 75% painoarvosta

1: Rakentamisvaiheeseen on nimetty puolueeton ja patevd
kosteudenhallintakoordinaattori, jolla on riittédvan laaja tehtévésisaltdé valvonnan
ja tydmaan ohjauksen onnistumisen varmentamiseksi

S: Kosteudenhallintakoordinaattorin tyéohjelma

R: Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyystodistus seka poytakirjat katselmuksista ja
tarkastuksista kriittisten rakenteiden osalta

S&R: Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyystodistus seka poytdkirjat katselmuksista ja
tarkastuksista kriittisten rakenteiden osalta

2: KHK on tarkistanut ja hyvaksynyt riskejé sisaltdvien tydvaiheiden
tyémaatoteutuksen

S:

R: Riskilistan riskikohteiden toteutuksen hyvaksynta ja mahdolliset kohdetarkastusmuistiot
kriittisten tyovaiheiden tyomaatarkastuksista

S&R: Riskilistan riskikohteiden toteutuksen hyvdksynta ja mahdolliset kohdetarkastusmuistiot
kriittisten tyovaiheiden tyomaatarkastuksista
3: Luotettavat kuivumisaikalaskelmat on tehty kriittisille rakenteille ja laskettu
kuivumisajat tavoitetilanteessa (>20 °C, < 50 %) sekd riskitilanteessa (<15 °C tai >60
%). Kosteudenhallintakoordinaattori on tarkastanut kosteusteknisesti kriittisten
rakenteiden riittavé kuivumisen tydmaan aikataulusta ja aikataulussa annetut
kuivumisajat ovat vahintddan tavoitetilanteen mukaiset.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus

R: Kuivumisaikalaskennat rakenteille, kuivumisaikojen tarkastuspoytakirja ja kuivumisaikojen
riittdvyyden osoittaminen

S&R: Kuivumisaikalaskennat rakenteille, kuivumisaikojen tarkastuspoytakirja ja kuivumisaikojen
riittdvyyden osoittaminen
4: Tydmaalle on tehty kosteusmittaussuunnitelma ja rakenteiden Juotettavat
kosteusmittaukset on tehnyt patevé kosteusmittaaja aluekohtaisesti ennen
pdadllysteiden asennusta.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus
R: Kosteusmittaussuunnitelma JA mittauspoytakirjat mittauksista ennen padllystysta

S&R: Kosteusmittaussuunnitelma JA mittauspoytakirjat mittauksista ennen padllystysta
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5: Liimattujen fiiviiden lattiapintojen pohjatasoitus on toteutettu pinnoituksella,
jonka PH on alle 10.5 ja paksuus vahintéédn 5 mm

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus

R: Tasoitteen tekniset tiedot ja paksuuden mittausraportti

S&R: Tasoitteen tekniset tiedot ja paksuuden mittausraportti

6: Kuivumisolosuhteiden seuranta, kosteustekninen valvonta ja havaitut
poikkeamat kdasitellddn kaikissa tydmaakokouksissa omana asiakohtanaan.
S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus
R: Tyomaakokouspoytdkirjat tai poytdkirjan kosteusteknisen seurannan liitteet

S&R: Tyomaakokouspoytdkirjat tai poytdkirjan kosteusteknisen seurannan liitteet

Rakenteiden kuivumisen seuranta, 25 % painoarvosta

7: Kuivumisolosuhteita seurataan jatkuvamittauksella ja raportoidaan rakenteiden
kuivumisjakson aikana vahintadn viikoittaisilla [dmpétila- ja kosteusraporteilla
riifttGvastd madrdsta filoja.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus olosuhteista rakentamisen eri vaiheissa

R: Kuivumisolosuhteiden seurantasuunnitelma, olosuhteiden seurantatulokset tydmaan ajalta
viikkotasolla

S&R: Kuivumisolosuhteiden seurantasuunnitelma, olosuhteiden seurantatulokset tyémaan ajalta
viikkotasolla
8: Kosteusmittauksilla on seurattava aikataulukriittisten rakenteiden kuivumista
joko jatkuvalla mittauksella tai kertamittauksilla vahintddan laskennallisen
kuivumisajan puolivdlissd, jolloin voidaan todeta laskennallisen kuivumisaikataulun
toteutuminen ja tehdd korjaavat foimenpiteet.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus
R: Kosteusmittausten tulosraportit kuivumisjaksolta

S&R: Kosteusmittausten tulosraportit kvivumisjaksolta

Lisaohjeet
Rakentamisvaiheen kosteudenhallintakoordinaattori

Rakentamisvaiheelle on nimetty kosteudenhallintakoordinaattori, joka ei kuulu
tydmaaorganisaatioon. Tydmaavaiheen kosteudenhallintakoordinaattori voi olla
eri henkild kuin suunnitteluvaiheen kosteudenhallintakoordinaattori.

Kosteudenhallintakoordinaattorin p&tevyysvaatimukset samat kuin kriteerissd P2.1

Kosteudenhallintakoordinaattorin tydsisGltd rakennusvaiheessa

Rakentamisvaiheen tydsis@lldn tulee olla riittdvan laaja varmistamaan valvonnan
onnistuminen. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtdvien tulee sisaltad
vahintéan:
- tydbmaan kosteudenhallintasuunnitelman tarkastaminen ja
hyvdaksyttdminen

Prosessie 19



Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

- rakenteiden kuivumisaika-arvioiden tarkastus

- rakenteiden kosteusteknisen toteutuksen laadun ja
suunnitelmanmukaisuuden valvonta

- rakenteiden kuivumisolosuhteiden ja -aikataulun noudattamisen seuranta
ja valvominen

- osallistuminen kosteusteknisesti riskialttiden tydvaiheiden
aloituspalavereihin tarvittaessa

- kosteusmittausten seuranta ja kosteusmittausraporttien tarkastaminen
- tydmaan varastoinnin valvonta

- kosteusteknisesti vaativien rakenteiden katselmuksiin osallistuminen ja
oikean toteutuksen tarkastukset

- hankkeen tydmaa-aikainen dokumentointi ja valokuvaus.

Kosteudenhallintakoordinaattori dokumentoi tilanteen tydmaakokoukseen
omana asiakohtanaan. Dokumentointi aloitetaan tydn etenemisen kannalta
jarkevdassa vaiheessa ja jatketaan tydmaan loppuun saakka.

Kosteusteknisia riskejda sisaltdvien tydvaiheiden hyvaksyntd

Kosteusteknisesti kriittisten tydvaiheiden toteutuksen tarkastukset tulee madrittaé
kohdekohtaisesti perustuen kosteusteknisten riskien madritykseen (esim. KK10) ja
RIL250 rakennusosien ja tilojen riskiluokkien perusteella (R2/R3).
Kosteudenhallintakoordinaattorin térkein tehtdva on varmistaa ja hyvaksyd, etté
riskejd sisaltévien tydvaiheiden onnistunut toteutus todennetaan urakoitsijan
tarkistuslistan mukaisesti.

Kuivumisaikalaskelmat

Kuivumisaikalaskelmien ohjeena kaytetddn julkaisua Betonirakenteiden
kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi, Suomen Betonitieto Oy. Kuivumisaikojen
laskennan tyékaluna voi olla:

- Betoniyhdistyksen BY2020 Betonin kuivumisaika-arvio
- rakenteen kuivumisen kosteustekninen mallinnus.

Vanhaa betoniyhdistyksen BY 1021 kuivumisaikalaskurin kdyttod ei hyvaksyta.

Aikataulukriittiset rakenteet

Kosteusteknisesti ja aikataulun kannalta kriittisind rakenteina pidetddn
rakennusosia, joiden kuivumisaika on pitkd (yli 15 viikkkoa), rakenteen riittéva
kuivuminen hankkeen aikataulussa on epdvarmaa tai jos hyvié
kuivumisolosuhteita ei saavuteta (Laskennallisesti ei ehdi kuivua, jos siséldmpétila
alle 15 °C tai kosteus yli 50 %).

RiittGvan kuivumisajan varmistaminen

Riittava kuivumisajan arvioimiseksi rakentamisaikataulusta tulle tarkistaa
vahintdd&n seuraavat kriittiset ajankohdat:

Yleiselld tasolla kuivumisolosuhteiden saavuttaminen:
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- vesikaton valmistuminen ja rakenteiden kastumisen estdminen
- kuivumisolosuhteiden saavuttamisajankohta (TE > +15°C / RH < 50 %)

Rakentamisaikataulusta lohkoittain:

kuivumisaikakriittisten rakenteiden valmistuminen/valu
kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaika tavoitetilanteessa
Kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaika riskitilanteessa

- lattioiden pinnoituksen aloitus

KriittisinG rakenteina pidetddn rakennusosia, joiden kuivumisaika on pitk& (yli 15
vikkoa), rakenteen riittdva kuivuminen hankkeen aikataulussa on epdvarmaa tai
jos hyvid kuivumisolosuhteita ei saavuteta (Ei ehdi kuivua, jos I&dmpdtila alle 15 °C
tai kosteus yli 50 %).

Kuivumisolosuhteiden jatkuva seuranta

Tyémaan olosuhteiden jatkuvaan seurantaan on nimetty vastuutaho.
Kuivumisolosuhteita tulee seurata jatkuvasti ja raportoida vahintddan viikoittain.
Raportoinnissa tulee todeta poikkeamat tavoiteolosuhteisiin verrattuna ja tehdyt
korjaavat toimenpiteet, jos tavoiteolosuhteita ei ole saavutettu.

Kosteustekninen valvonta

Kosteusteknisen seurannan vaatimuksena on, ettd jokaisessa tydmaakokouksessa
kasitellddn kosteustekninen seurantaraportti vahintddn seuraavalla sisGlldla:

- Rakenteiden kuivumisen seurannan tulokset (mittaukset)
- Kuivumisolosuhteiden seurannan tulokset ja poikkeamat tavoitteista
- Tydmaa-aikataulun toteutumisen riskit kuivumisaikojen osalta

- Havaitut kosteustekniset ongelmat (suojauksen epdonnistuminen,
rakenteiden kastuminen, poikkeamat kuivumisessal)

- Toteutetut korjaavat toimenpiteet
Kosteusmittaussuunnitelma

Kosteusmittaussuunnitelmassa esitetddn RT kortin RT 103333 mukaisesti:

- mittagjan patevyystaso
- Pd&dllystysperusteet

- piirros mittauskohdasta (mittauspisteiden sijainti pohjakuviin) ja
mittapisteiden valinnan perustelut

- mittausmenetelmdn kuvaus (porauspdivd, mittapdiden asennushetki,
tasaantumisajat, lukemien ottohetki)

- mittaussyvyydet
- mittaustarkkuustarkastelu (mittaukseen littyvat virne/epavarmuustekijat)

Luotettava kosteusmittaus

Luotettavana kosteusmittauksena ei hyvaksyta pintakosteusmittarilla saatuja
tuloksia. Luotettavana mittauksena hyvaksytddn patevén kosteusmittaajan
tekemdand seuraavat menetelmat:
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- Naytepalamenetelma
- Porareik&mittaus

- Pinnoitustarkastuksessa porareik&mittaus kahdennettuna mittausvirheen
poistamiseksi

- Rakenteeseen asennetulla kiintedlld mittauksella, jonka luotettavuus on
osoitettu tai virhemarginaali huomioitu pinnoituskosteudessa
Kosteusmittaajan patevyys

Kosteusmittaajan patevyytend hyvaksytddn kansallisesti tunnustetun tahon
antama patevyystodistus, joka voi olla esimerkiksi:
- Kosteudenmittaagjan tutkinnon (PKM) suorittaminen tai
- Rakenteiden kosteuden mittaaja henkilbsertifikaatti
Taustatiedot
- Kosteudenhallinta.fi -sivusto
- Kuivaketju10.fi -sivusto
- RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
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P3.1 Tyomaan ympadaristovaikutukset

Tydmaan vaatimuksilla pyritddn toteuttamaan energiatehokas ja
mahdollisimman vahan hairiditd aiheuttava tydmaa, jossa ympdaristovaikutukset
ja ympdristoriskit on tydmaan aikana hallittu.

Hyva tyomaan ymparistoasioiden hallinta, 50 % painoarvosta:

1: Toteutetaan energiatehokkaan tydmaan parhaat kéytdnnot.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa
R: Tarkastusmuistio parhaiden kdaytdntéjen toteutuksesta tyémaan aikana
S&R: Tarkastusmuistio parhaiden kdaytdntojen toteutuksesta tyébmaan aikana

2: Tydmaan pdlynhallinta, turvallisuus, hairididen hallinta ja tiedotus toteutettu
parhaiden kdyténtdjen mukaan.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Tyémaan Iahettamat tiedotemallit ja osoitelista, tarkastusmuistio tydmaan tarkastuksesta

S&R: Tydomaan lahettamat tiedotemallit ja osoitelista, tarkastusmuistio tydomaan tarkastuksesta
3: Tydmaalle selkedsti merkityt jGteastiat ja rakennus- ja purkujdtteen lajittelu

vahintddn kuuteen jatejakeeseen maa-aineksien ja lajittelemattoman
rakennusjatteen liséksi.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Tyémaan jatehuoltosuunnitelma ja jateraportti

S&R: Tydmaan jatehuoltosuunnitelma ja jateraportti
4: Tydmaa raportoi kuukausittain energiankulutuksen (IGmpd, séhko, Idmmityksen
polttoaineet), vedenkulutuksen ja jatemdadrat jakeittain.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Lopputilanne ja kumulatiivinen raportti tydmaan kuukausiraporteista

S&R: Lopputilanne ja kumulatiivinen raportti tydomaan kuukausiraporteista

Tyomaan ympadristovaikutusten hallinta, 25 % painoarvosta:

5: Tydmaan aiheuttamat ympdristoriskit on huomioitu toteuttamalla
ympdristériskien torjunnan parhaat k&yt&nndt ja toteuttamalla vaarallisten
aineiden asianmukainen sdilytys.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Tyémaan ympdristésuunnitelma tai vastaavat, jossa on esitetty ymparistovaikutusten
hallinnan menetelmdat

S&R: Tydomaan ympadristésuunnitelma tai vastaavat, jossa on esitetty ympadristévaikutusten
hallinnan menetelmdat

6: Tydmaalta pois johdetut hulevedet kasitelldan vahintddn hiekanerottimella
ennen johtamista pois tydmaa-alueelta.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa
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R: Aluesuunnitelma, jossa on esitetty hulevesien kdsittely

S&R: Aluesuunnitelma, jossa on esitetty hulevesien kdsittely

Tyomaan jatehallinta 25 % painoarvosta:

7: Tydmaan jatteiden jatkokdasittelyn kierrétysaste on yli 70 % huomioiden
jatkolagijittelu jGteasemalla

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Jateraportti, jossa on esitetty kierrdtys- ja hyotykdytoaste seka dokumentti jatkolqjittelusta
tyémaan ulkopuolella

S&R: Jateraportti, jossa on esitefty kierratys- ja hyotykdyttoaste seka dokumentti jatkolajittelusta
tyémaan ulkopuolella

Lisaohjeet
Korjauskohteet

Energiankdytdn seuranta

- Laagjoissa peruskorjauskohteissa tydmaan l[dmmaon-, sahkén- ja
vedenkulutusta voidaan seurata koko rakennuksen p&dmittausten kautta
eikad tydmaan sahkdnkdayttdd tarvitse muuten erikseen mitata, jos sen
sisaltyy rakennuksen energianmittauksiin

- Osakorjauksissa tydmaan Idmmon- ja séhkdnkulutusta tulee seurata vain
kiinteistodn kuulumattomien rakenteiden, kuten parakit ja aluevalaistus,
erillismittauksella.

Osakorjauksissa kohdassa 2 vaaditaan liséksi:

- Talon kayttgjille tehty vastaava tiedotus. Lisdksi on kayty keskustelut
kayttdjien kanssa ja huomioitu rakennuksessa toimivien osapuolten
erityisvaatimukset tydajoille. Mahdolliset melurajoitteet eivat saa
kuitenkaan merkittavasti haitata tydmaan toteutusta

Tydmaan energiatehokkuus
Energiatehokkuuden parhaat k&ytadnnodt toteutettu tarkastuslistan P3.1 mukaisesti.
- Kaikki tydmaan valaistus energiatehokasta ja tarveohjattua
- Ulkovalaistuksen suuntaus
- Sisé@valaistus energiatehokas ja ohjattu

- Aukot ja ikkunat fiivistetty I&mmitysajalla

- Kaasua ei kaytetd siséldmmitykseen kosteudentuoton johdosta. Voidaan
kuitenkin kayttdd rakennuksen ulkopuolella

- Muottildmmitys toteutetaan eristetyilld muoteilla tai valun
lankal&@mmityksell&

Tyémaan hdiriot

Lahialueen huomioimisen hyvat kdytannot toteutettu tarkastuslistan P3.1
mukaisesti:
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- Tiedotus I&hinaapureille (kaikki ympdardivat rakennukset) ennen tydbmaan
aloitusta

- Tydmaalle tulleet valitukset koottu ja korjaavat toimenpiteet kirjattu
- Meluavien téiden rajoitus tarpeen mukaan

- Radion kayttoékielto ulkoalueilla

- Louhinnan ja porauksien polynkerdys

- Murskaamoiden sijoitus

- Tydmaateiden pinnoitus pdlydmisen estdmiseksi

- Lahtevat pdélyavat kuormat kastellaan / peitelldén

- Ldheisten julkisten teiden puhtaus

- Hienoaineksen varastointi tontilla suojattuna

Tyémaan ympdristoriskit

Tyémaan ympdristériskien hallinnan parhaat kéytdnndt tarkastuslistan P3.1
mukaisesti.

- Polftonestesdilididen kaksoisvaippasdiliot

- Tybmaan tankkauspaikan maaperé suojattu kalvolla ja pinnoitettu
asfaltilla tai lapdisemdattdomalld pinnoitteella

- Vaarallisten jatteiden sailytys tiivispohjaisessa tilassa
Rakennusjatteen lqjittelu

Rakennusjatteen lgjittelu on toteutettava tydmaalla valtioneuvoston asetuksen
mukaisena tai esitettava selked perustelu, miksi lgjittelua ei vaadita. Lasijatettd ei
tyypillisesti rakennustoiminnassa synny purkua lukuun oftamatta.

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021 mukainen pykdald 26 § Rakennus- ja
purkujatteen erilliskerdyksestd ja hyddyntdmisestd vaatii, ettd jGtteen haltijan on
jarjestettava erilliskerdys ainakin seuraaville jatelajeille maa-ainesten ja
vaarallisten jatteiden lisaksi:

1) betoni, tiili, kivenndislaatat ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan Igjiteltuina
jatelajeittain

2) asfaltti

3) bitumi ja kattohuopa

4) kipsi

5) kyllastGmatdn puu

6) metalli

7) lasi

8) muovi

?) paperija kartonki

10) mineraalivillaeriste

Tavoitteena on, ettd 1 ja 2 momentissa tarkoitetuin toimin vuonna 2020
hyddynnet&dn muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa

vahint@&n 70 painoprosenttia rakennus- ja purkujatteestd, kallio- tai maaperdstd
irrotettuja maa- ja kiviaineksia sekd vaarallisia jatteitd lukuun ottamatta.
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Kierratysaste

Kierratysasteen (% massasta) laskennassa ei huomioida energiantuotannossa
hyddynnettavad jatettd eikad kaatopaikkarakenteisiin kaytettdvad materiaalia
(seula-alite). Tydmaan ulkopuolisella jGteasemalla tapahtuvan jatkolagjittelun
kierratysasteen voi osoittaa toimijan vuositason tietojen perusteella.

Kierratysasteen laskennassa ei huomioida maamassoja eik& vaarallisia jGtteitd.

Standardit ja ohjeet

Ympdristdnsuojelumadrdysten noudattaminen rakennustydmailla Helsingin
kaupungin alueella, Summanen, Helsingin kaupungin ympdristokeskuksen
julkaisuja 4/2013.

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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P3.2 Tyomaan puhtaudenhallinta

Minimoidaan jérjestelmiin ja tiloinin rakentamisen jalkeen j@&avan pdlyn maaré
toteuttamalla hyvad tydmaan pdlynhallintaa. Toteutetaan tydmaalla rakennus-
ja imanvaihtotéiden puhtaudenhallinnan parhaat kayténnot P1-puhtausiuokan
mukaisesti.

P1-luokan mukainen puhtaudenhallinta, 75 % painoarvosta:

1: Peruskorjauksissa tydbmaa-alue on rajattu kaytdssa olevista tiloista fiiviilld seinilld,
sivousmenettely on suunniteltu yhteiskaytdssa oleville filoille ja kaikki jadavat
rakenteet (hissit tms.) on suojattu kuljetusten aiheuttamista kolhuilta
levysuojauksin.

S: Vaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: Tarkastusmuistio tyémaan aloitusvaiheessa

S&R: Tarkastusmuistio tyémaan aloitusvaiheessa
2: Tydmaalle laaditaan erillinen P1 puhtaudenhallintasuunnitelma, jossa esitet&an
vaadittavien toimenpiteiden toteutus ja P1 alueet iimanvaihdon jarjestelmien
asennuksen aikana.

S: Puhtausluokan P1 vaatimukset kirjattuna urakka-asiakirjoissa

R: Tydomaan P1-puhtaudenhallintasuunnitelma

S&R: Tydomaan P1-puhtaudenhallintasuunnitelma
3: Kohteessa toteutetaan rippumattoman osapuolen tekemdand tydmaan
puhtaudenhallinnan valvontaa vahintddn kuukausittain alkaen
iimanvaihtokanavien asennuksesta kdyttédnottoon saakka.

S: Puhtausluokan P1 vaatimukset kirjattuna urakka-asiakirjoissa

R: Kohteen puhtaudenvalvonnan muistiot

S&R: Kohteen puhtaudenvalvonnan muistiot
4: limanvaihtotydt toteutetaan pdlyttdmdassa ja imuripuhtaassa tilassa.

S: Puhtausluokan P1 vaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: lImanvaihdon asennusalueiden kayttoonottotarkastusten poytdkirjat, iimanvaihtokanavien
polykertyman tarkastus ennen toimintakokeita

S&R: imanvaihdon asennusalueiden kayttoonottotarkastusten poytdkirjat, iimanvaihtokanavien
polykertyman tarkastus ennen toimintakokeita

5: Polykertymd& ennen toimintakokeiden aloitusta vastaa P1 puhtausluokan
vaatimuksia. Alakaton ylGpuolinen, vaakapintojen, lattioiden on arvioitu
visuaalisesti ennen toimintakokeiden aloitusta 3. osapuolen toimesta.

S: Seuranta ja dokumentointivaatimukset kirjattu urakka-asiakirjoihin

R: Polykertyman tarkastusraportti ennen toimintakokeita

S&R: Polykertyman tarkastusraportti ennen toimintakokeita
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6: PAlykertymdat vastaavat puhtausluokan P1 mukaisia sallittuja pdlykertymid
ennen rakennuksen kayttéonottoa. Polykertymdat on tarkastettu visuaalisesti.

S: Seuranta ja dokumentointivaatimukset kirjattu urakka-asiakirjoihin
R: Polymittausten poytdkirjat ennen toimintakokeita ja kayttéonottoa

S&R: Polymittausten poytdkirjat ennen toimintakokeita ja kdyttéonottoa

Puhtaus varmistettu polymittauksin, 25 % painoarvosta:

7: limanvaihtojariestelman pdlymadrat mitataan hyvaksytylld menetelmalld
ennen toimintakokeita ja ne tayttavat P1 luokan vaatimukset.

S: Kirjaukset urakka-asiakirjoissa
R: Polykertymamittausten raportit ennen toimintakokeita ja kayttéonottoa
S&R: Polykertymdmittausten raportit ennen toimintakokeita ja kayttéonottoa

7: Tilapintojen pélymadrat mitataan hyvaksytylléd menetelmdalld ennen
toimintakokeita ja kayttédnottoa ja ne tayttavat P1 luokan vaatimukset.

S: Kirjaukset urakka-asiakirjoissa
R: Poélykertymdmittausten raportit ennen kayttéonottoa

S&R: Polykertymdmittausten raportit ennen kdyttoonottoa

Lisaohjeet
Sallitut polykertymdt

Sallittuina pdlykertyminé kaytetddn puhtausluokan P1 sallittuja pdlykertymid.
Sallittu polykertymé& ennen ilmanvaihdon toimintakokeita on 5,0 % alakaton
ylGpuolelle sekd tasopinnoille. Sallittu polykertymd& ennen rakennuksen luovutusta
on 1,0 % alakaton alapuolisille tasopinnoille ja 3,0 % lattiapinnoille.
lImanvaihtokanavien sallittu polykertymé& ennen toimintakokeiden aloitusta on
alle 0,7 g/m?2 tai 5%.

P&lymittausten maaré

Vaadifttavien polymittausten vahimmdaismdadra perustuu INSTA 800 standardin
soveltamiseen rakennushankkeisiin seuraavien vaatimusten mukaan:

- Vaadittava mittausmadra tilojen geeliteippimittauksille on vahintadan 10%
kaikista tiloista. Tilat valitaan edustavasti eri filatyypeistd. Mitattavista
tiloista tulee mitata vahint@&n yksi mittaus sekd ylapdlyjen, vaakapintojen
ja lattiapintojen pélymdadrdasta.

- Yldpolymittaus tulee tehdd myos kdyttoonottotarkastuksessa, mikdli on
syyt& epdillé urakoitsijan toiminnallaan aiheuttaneet tilojen pdlyyntymist&
toimintakoemittausten jalkeen.

- llmanvaihdon pdlymittaukset tulee tehdd& jokaisesta imanvaihtokoneesta
sekd pistokokeena tarkastus tehdddn jarjestelmdkohtaisesti vahintaan
viidest& pisteestd esim. puhdistusluukkujen kautta. Puhtautta ei tarvitse
tarkistaa erillispoistoista.
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Visuaalisella tarkastuksella polymdadrd tulee tarkistaa kaikissa filoissa.

Hyvdaksytyt pdlymdadaran mittausmenetelmdat

Hyvdaksytyt mittausmenetelmdat ovat seuraavat:
- Suodatinmenetelmd@ (Pasanen et. al. 1999) kohta 6.
- Geeliteippimenetelmd INSTA 800 lite D.1
Standardit
- SisGilmastoluokitus 2018
- RT 07-10805 Terveen talon toteutuksen kriteerit
- Ohje 4: Imanvaihtojarjestelmén puhtauden tutkiminen, IVKT 2016 / SuLVI
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3. Talous
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T1.1 Elinkaarikustannukset

Elinkaari- ja yllépitokustannusten huomiointi hankkeessa edist&d rakennuksen
kaytdn ajan kustannusten ja yllapidettavyyden huomiointia suunnittelussa.

Hankkeelle on tehty elinkaarikustannusten laskenta, 50 %
painoarvosta:

1: Elinkaarikustannusten tavoitteiden laskenta on suoritettu hyvaksyttavalld
tarkkuudella vimeistadn yleissuunnitteluvaiheen loppuun mennessa.

S: Elinkaarikustannusten laskentaraportti ja PTS

R:

S&R: Elinkaarikustannusten laskentaraportti ja PTS
2: Kohteelle on tehty alustava PTS, jossa on esitetty luonnosvaiheen ratkaisujen
perusteella syntyvat korjaus- ja uusimistarpeet 50 vuodelle. Peruskorjauksen osalta
lisGksi PTS sis@ltad jadvien vanhojen rakennusosien ja jarjestelmien korjaus- ja
uusimistarpeet.

S: Elinkaarikorjauskustannusten arvio ja PTS

R: Huoltokirjan PTS-tuloste

S&R: Elinkaarikorjauskustannusten arvio ja suunnitteluvaiheen PTS, huoltokirjan PTS-tuloste

3: Ylidpitokustannusten suuruutta ja muutoksia on arvioitu vertailutarkastelulla.

S: Yllapitokustannusten vertailuraportti tyypillisiin tasoihin
R: Yllapitokustannusten vertailuraportti toteutuviin yllapitokustannuksiin
S&R: Yllapitokustannusten vertailuraportti tyypillisiin tasoihin ja toteutuviin yllapitokustannuksiin

4: Suunnitteluryhma on pitényt erillispalaverin, jossa elinkaarikustannusten
laskelma on kd&sitelty ja mietitty mahdollisuudet pienentdd yllapitokustannuksia.

S: Muistio elinkaarikustannusten kasittelypalaverista
R:

S&R: Muistio elinkaarikustannusten kasittelypalaverista

Suoritepohjainen yllapitokustannusten arvio, 25 % painoarvosta

5: Toteutussuunnitteluvaiheen ylldpitokustannusten laskenta perustuu kriittisilté
osilta suoritepohjaiseen laskentaan.

S: Erillisten suoritepohjaisten laskelmien tulokset
R:

S&R: Erillisten suoritepohjaisten laskelmien tulokset

Elinkaarikustannusten vaihtoehtovertailut, 25 % painoarvosta

6: Vahintaan neljdlle yllapitokustannuksiin vaikuttavalle ratkaisulle (TATE,
rakenteet, pintaratkaisut) on tehty elinkaarikustannusten vertailut, joiden
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perusteella elinkaarikustannuksiltaan edullisin ratkaisuvaihtoehto on valittu
toteutukseen.

S: Elinkaarikustannusten vertailulaskennat
R:

S&R: Elinkaarikustannusten vertailulaskennat

Lisaohjeet
Hyvaksyttava tarkkuus

Hyvaksyttavand elinkaarikustannusten tarkkuutena pidetddn vahintadn
seuraavan ohjeen mukaista tarkkuutta:
- Investoinnit sisaltavat rakentamiskustannusten lisdksi tontin hankintakulut.
Vuokratontilla kustannus on huomioitu yllGpitokustannuksissa

- Yllé@pitokustannukset jaettuna ylldpidon kustannusnimikkeiden mukaisiin
kustannuseriin, siséltden kaikki kustannukset lukuun otftamatta
vuokralaiselle kuuluvia kustannuksia (kuten vuokrattujen tilojen siivous).

- Padrakenteiden ja laitteiden korjausten PTS ja kustannusarvio on tehty
sis@ltéen 50 vuoden tarkastelujaksolle tulevat korjaukset

Elinkaarikustannusten palaveri

Erillisen elinkaarikustannusten k&sittelypalaverin tarkoituksena on k&yda I6pi
kustannukset ja miettid mahdollisuudet vaikuttaa kustannuksiin sekd riskikohteet.
Kasittelypalaverin agendan tulisi sisaltdd ainakin seuraavat aiheet:
Yllapitokustannukset nimikkeittdin, PTS:n mukaiset kunnossapitojaksot ja
kustannukset nimikkeittdin.

Palaveriin osallistuvat tahot

Elinkaarikustannusten kdasittelyyn tulee osallistua vahintddn edustus seuraavilta
hanketahoilta: rakennuttaja, padsuunnittelija, arkkitehti, LVI-
suunnittelija/asiantuntija, sGhkésuunnittelija/asiantuntija sekd yllépidon edustaja.
Yllgpidon edustaja voi olla joko hankkeen tulevasta yliGpidosta vastaava henkild
tai erillinen nimetty yllGpidon asiantuntija.

YllGpitokustannusten vertailutarkastelu

Ylldpitokustannusten vertailussa tulee olla esitetty ylldpitonimikkeistén pddtasolla
kohdekohtaiset erityispiirteet, jotka vaikuttavat kustannuksiin nostavasti tai
laskevasti.

Vertailutarkastelussa voidaan suunnitteluvaiheessa vertailutasona kayttad
esimerkiksi seuraavia ldhteita:
- julkista yll@pitokustannusten I&dhdettd, kuten KTl yllGpitokustannusindeksid,

kuntien kustannustilastoja tai tilastokeskuksen asuinkiinteistéjen kulujen
vertailutietoja.

- vastaavan rakennustyypin tavanomaiset tai keskim&ardiset
ylldpitokustannukset
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- vastaavien kohteiden toteutuneet ylldpitokustannukset
- peruskorjauskohteissa toteutuneet yllGpitokustannukset ennen
peruskorjausta, mikdli kohteen kaytté ei muutu niin merkittavasti, ettei
toteutuneisiin vertaaminen ole jarkevad
Mydhemmissd tarkasteluissa vertailuna suunnitteluvaiheen laskennalliseen
yllépitokustannukseen kaytetddn seuraavia tietoja:
- kayttdédnottovainheen tarkastelussa vertailu ylldpidon sopimuksien mukaisiin

arvioituihin yllGpitokustannuksiin. Toteuman ja laskennallisen tason erot on
korostettu ja syyt analysoitu.

- kayttdjaksolla aikaisempien tulosten vertailu edellisen kdyttévuoden
foteutuneeseen ylldpitokustannukseen

Suoritepohjainen laskenta

Suorite- ja madardpohjaisen ylldpitokustannusten laskennan perusteena voidaan
kayttad tarjouksiin perustuvaa tietoa tai rakennuksen suunnitteluratkaisuihin
perustuvaa yllapitokustannusten laskentaa. Suoritepohjaisessa laskennassa tulee
huomioida vahintddan nimikkeet 3. ulkoalueiden hoito, 4. siivous, 5. Ldmmitys, 7.
S&hko ja kaasu sekd 11. Kiinteistévero.

Elinkaarikustannusten vertailut

Elinkaarikustannusten vertailuissa on huomioitu investointikustannusten lisdksi
vahintddn huoltokustannusten, kunnossapitokustannusten sekd
energiakustannusten erot vertailtavien vaihtoehtojen valillé. Elinkaarikustannusten
laskenta tulee tehdd lyhemmadlle seuraavista jaksoista: rakennuksen
tavoitekdyttdikd tai vertailfavan jarjestelmdan oletettu kayttéika.

Vertailulaskennassa kayttéidltdan vastaavien jarjestelmien uvusimista kayttdidn
lopussa ei tarvitse huomioida. kayttéidltaan erilaisten jérjestelmien osalta
tarkastelun kayttéikdjakson tulee vastata pidemman kayttdién ratkaisua tai
rakennuksen tavoitekayttoikad, ettd jarjestelmien kestévyyden erot tulevat esille.

Standardi

ISO 15686-1:2011 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 1:
General principles and framework

ISO 15686-5:2017 Buildings and constructed assefts - Service life planning - Part 5:
Life-cycle costing
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T2.1 Kulutuskestavyys

Varmistetaan suunnitteluratkaisuin rakennuksen yhteistilojen kestévyys
tavanomaista henkild- ja tavaralikennettd vastaan.

Kulutuskestavyytta parantavat suunnitteluratkaisut, 100 %
painoarvosta:

1:

Rakennuksen ulkoseindt ja rakenteet pihalla on suojattu ajoneuvolikenteen

aiheuttamilta mahdollisilta vaurioilta riskialueilla. Peruskorjauksissa vastaavat
toimenpiteet tehd&dn myos olemassa oleville rakenteille.

3:

S: Aluekuva, jossa on esitetty ajoneuvoliikenteen reittien riskikohteet ja niiden suojausratkaisut
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Aluekuva, jossa on esitetty ajoneuvoliikenteen reittien riskikohteet ja niiden
suojausratkaisut seka tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

: Lumitéiden riskikohteet on tunnistettu ja riittéva suojaus toteutettu.

S: Aluekuva, jossa on esitetty lumitoihin liittyvat riskikohteet ja suojausratkaisut
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Aluekuva, jossa on esitetty lumitoihin liittyvat riskikohteet ja suojausratkaisut ja
tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

Tavardlikenteet reitit on tunnistettu ja kulutuskestavyyttd parantavat ratkaisut

esitetty. Peruskorjauksessa vastaavat foimenpiteet tehdddn myds olemassa
oleville rakenteille.

4:

S: Tasokuva tai selvitys, jossa on esitetty tavaraliikenteen reitit ja suojausratkaisut
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Tasokuva tai selvitys, jossa on korostettu tavaraliikenteen reitit ja suojausratkaisut seka
tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

Henkildlikenteen p&dreiteilld on valittu kulutuskestéva lattiamateriaali ja

seindpinnat. Peruskorjauksessa vastaavat toimenpiteet tehdddn myods olemassa
oleville rakenteille.

S: Tasokuva tai selvitys, jossa on korostettu henkildliikenteen reittien toteuttavat suojaukset
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Tasokuva tai selvitys, jossa on korostettu henkildliikenteen reittien toteuttavat suojaukset ja
tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

Lisaohjeet

Ajoneuvoliikenteen riskialueet

Ajoneuvolikenteen riskialueilla tarkoitetaan kohtia, joissa pdivittdinen
ajoneuvolikenne tai tavaralikenne tapahtuu alle 2 m etdisyydelle rakennuksesta
tai rakenteesta (katokset tmv.). Vaatimus ei koske huoltolikenteen alueita.
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Lumitdiden riskikohteet

Lumen aurauksen osalta kulutuskestdvyyden ratkaisut tulee esittéd seuraavista:

- rakennuksen tai rakennelman seindn vierelld kulkevat aurattavat tielinjat
- pyoratelinealueet

- katosten pilarit

- alueen porttien suojaukset

Ajoneuvoliikenteen suojaukset

Ajoneuvolikennealueiden kulutuskestavind ratkaisuina hyvaksytaan esimerkiksi:
- Ulkoseind kulutuskestava vahintddn 1T m korkeuteen maasta (esim. fiili- tai
betoniseind), rakennuksen sokkeli

- Rakenteiden kulutuskestdvyys varmistettu vahintddn 1 m korkeuteen
betonijalustalla

- Sadevesikourut likennealueilla toteutettu vahvistettuna 1,5 m
maapinnasta

- Kevyet rakenteet on suojattu suojakaiteella tai vastaavalla rakenteella
Tavaralikenteen reitit
Tavaralikenteen reiteissa tulee huomioida vahint&an:
- Rakennukseen tulevan tavaralikenteen p&dkulietusreitit (myos
konttoritarvikkeet ja vastaavat)
- Lastauslaiturilta johtavat reitit
- Keittidtilojen tavaralikenne
- Jateastioiden kuljetus

- Tiloissa olevien jateastioiden kuljetusreitit, jos pddovi on suunniteltu
tavaralikenteen reitti, samat vaatimukset koskevat myds sita.

Tavaralikennereittien suojaukset

Tavaralikennereittien kulutuskestdvyyden osalta tulee toteuttaa seuraavat
toimenpiteet:
- Akfiivisten varastojen (mukaan lukien jatehuoneet) seindt on

térmayssuojattu rakenteellisesti yli metrin korkeudelle tai seinGrakenne on
kulutuskestava (esimerkiksi betoni- ja fiillipinnat)

- kulkuovet on varustettu aukipitolaittein ovien suojaamiseksi
tavaralikenteen aiheuttamilta kolhuilta

- Tavaradlikenteen reiteilld kaikki ulkokulmat on suojattu kuimavahvikkeella
- Laftiapinnat on valittu siten, ettd se kestdd suunnitellun liikenteen
- Hisseiss& on suojakaiteet seinien kolhiintfumisen est&miseksi
- Tavaralikenteelle tarkoitetuilla reiteilld seinGpinnat on suojattu
térmayssuojin (tormdayskestavat levyt esim. vanerilevyt)
Henkildliikenteen pdadreitit

Henkildlikenteen padreitteind tulee huomioida vahintadn sisad&nkéaynnit, aulat,
hissiaulat, porrashuoneet, hissien kerrosaulat, kauppakaytéavat ja ravintolasalit.
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Kulutuskestava lattiamateriaali
Lattian kulutuskestavyys voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavilla luokituksilla:

- Laftiomateriaalin kdyttoluokka 33 tai 34
- Vdlittu lattiamateriaali on kulutuskestava (betonilattia)
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T2.2 Yllapidettavyys

Varmistetaan rakennuksen riittava huollettavuus, huoltoreitit ja yliGpidon kannalta
ongelmallisten ratkaisujen valttdminen.

Huollettavuuden parhaat kaytannot, 50 % painoarvosta:

1: Rakennukseen on suunniteltu haalausreitit kaikkien taloteknisten laitteiden
uusittavuuden varmentamiseksi. Haalausreiteistd on esitetty erillinen suunnitelma.

S: Suunnitelma ja tasokuvat, joissa on osoitettu TATE-haalausreitit ja haalausreittien toteutustapa
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Suunnitelma ja tasokuvat, joissa on osoitettu TATE-haalausreitit ja haalausreittien
toteutustapa seka tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

2: Sadanndllisen huollon riskikohteet on tunnistettu ja yliGpidon huomiointi
suunnitelmissa on kuvattu. Peruskorjauskohteissa viimeistadn
yleissuunnitteluvaiheessa on tehty ylldpidon kanssa yhteistydssé nykyisten
j@rjestelmien huollettavuuteen liittyvien ongelmien selvitys jGdvien rakennusosien
osalta.

S: Selvitys huollon riskipaikoista ja huollettavuuden huomioinnista suunnitteluratkaisuissa
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Selvitys huollon riskipaikoista ja huollettavuuden huomioinnista suunnitteluratkaisvissa ja
tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

3: Rakennukseen on suunniteltu parhaiden kdytantdjen mukaiset huoltoreitit.

S: Kattokuva ja/tai tasokuva, jossa on esitetty toteutettavat huoltosillat ja huollon kulkureitit
katolla ja vllakolla

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Kattokuva ja/tai tasokuva, jossa on esitetty toteutettavat huoltosillat ja huollon kulkureitit
katolla ja ullakolla seka tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

4: Kohteelle on suunniteltu lumen I&jityspaikat, jotka ovat riittadvan etadllé
rakennuksesta. Padkulkureittien, katosten ja porttien mitoitus mahdollistaa
koneellisen lumenaurauksen.

S: Aluekuva, johon on merkitty lumenldjityspaikat seka aurattavien reittien leveydet

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Aluekuva, johon on merkitty lumenldjityspaikat sekd aurattavien reittien leveydet ja
tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

Yllapitotarpeen huomiointi, 50 % painoarvosta:

5: Rakennuksen vaipan rakenteille on tehty toteutussuunnitteluvaiheessa
kunnossapitosuunnitelma, jossa esitetddn seuraavien 50 vuoden aikana
vaadittavat kunnossapitotoimenpiteet, korjaukset ja osien uusimiset.

S: Rakennusteknisten osien kunnossapitosuunnitelma

R: Tarkastettu huoltokirjan kunnossapitosuunnitelman sisclté huomioiden Rakennus
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S&R: Rakennusteknisten osien kunnossapitosuunnitelma ja tarkastettu huoltokirjan
kunnossapitosuunnitelman sisalté huomioiden rakennus

6: Korjaustarpeet on kdsitelty vaipan rakenteiden osalta sekd helppo
huollettavuus ja korjattavuus on esitetty ratkaisuin. Peruskorjauksen on esitetty
toimenpiteet myods jGdvien rakenteiden huollettavuudesta ja korjattavuudesta.
S: Muistio kunnossapitotarpeiden lapikdynnistd
R: Tarkastettu huoltokirjan PTS sisdltden vaipan vaatimat huoltotoimenpiteet

S&R: Muistio kunnossapitotarpeiden Idapikaynnista ja tarkastettu huoltokirjan PTS sisaltden vaipan
vaatimat huoltotoimenpiteet

7: Peruskorjauskohteissa viimeistadn yleissuunnitteluvaiheessa on tehty ylldpidon
kanssa yhteistydssé nykyisten jarjestelmien huollettavuuteen liittyvien ongelmien
selvitys jadvien rakennusosien osalta.

S: Selvitys huollon riskipaikoista ja yhteenveto huollettavuuden parantamisen huomioinnista

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Selvitys huollon riskipaikoista ja yhteenveto huollettavuuden parantamisen huomioinnista
seka tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

Lisaohjeet

Huollon riskikohteet

Huollon riskikohteet on esitetty tarkastuslistassa T2.2. Tarkastuslistassa on esitetty
huollettavuuden huomioitavia kohtia sisGltden seuraavia aiheita:

- Teknisten jarjestelmien huollettavuus

- Siivottavuuden varmennus

- Rakennukseen kulkeutuvan lian hallinta

Kulkureittien parhaat kaytannét
Kulkureittien parhaat kéytdnnot toteutetaan tarkastuslista T2.2 mukaan:
- Kulkusillat ja -reitit
- Teknisiin ja IVKH-tiloihin p&adsy
Helppo huollettavuus
Kriteeriss&@ tarkastellaan pelkastddn rakennusteknisten osien huolettavuutta ja
kunnossapitotarvetta 50 vuoden tarkastelujaksolla.

Helpolla huollettavuudella tarkoitetaan rakennusosan elinkaaren aikaisten
huoltotoimenpiteiden, kuten maalausten, uusimisten, saumausten, pesujen tms.
suorittamisen ennakkosuunnittelua. Ennakkosuunnittelu tarkoittaa
huoltotarpeiden tunnistamista, huoltotihneyden madrittdmistd, kuvausta rakennus-
ja aluesuunnittelusta huollettavuuden helpottamiseksi sekd huolto- ja
uusimistarvetta vahentavid teknisid ratkaisuja.

Helppo huollettavuus

Standardit
- RT 85-11132, Vesikaton turvavarusteet. 2013
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- RIL 198-2001 Valoa lapdisevat rakenteet

- RT 91-10970 Puhtauden hallinnan huomioonottaminen
rakennussuunnittelussa
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T2.3 Muuntojoustavuus
Rakennuksen muunneltavuuden huomiointi SUKE-menettelyn mukaisesti.

Avoimen rakentamisen toteutus, 50 % painoarvosta

1: Suunnitteluryhma& on jakanut suunnitelmat avoimen rakentamisen periaatteen
mukaisesti muuttuvaan ja kiinte&dn filaosaan.

S: Joustava tilaohjelma ja ohjelman mitoitustarpeet

R:

S&R: Joustava tilaohjelma ja ohjelman mitoitustarpeet
2: Kiintedn tilaosan padjarjestelmien ja -reittien mitoituksessa on huomioitu
joustavan tilaohjelman mitoitusvaatimukset. Mitoitusarvot on esitetty LVI-, sGhko-
ja automaatiojariestelmille ja sekd rakennekuormille padjariestelmatasolla
kiintedn tilaosan suunnitelmissa.

S: Joustava tilaohjelma ja ohjeiman mitoitustarpeet

R: Tarkastusmuistio Rakenne- ja TATE-jarjestelmien mitoituksesta

S&R: Joustava tilaohjelma ja ohjelman mitoitustarpeet seka tarkastusmuistio Rakenne- ja TATE-
jarjestelmien mitoituksesta

3: Kiintedn tilaosan osalta suunnitelmat on esitetty erillisind ilman muuttuvan
tilaosan rakenteita ja jarjestelmid.

S: Kiintedn tilaosan ARK-, LVI- ja sdhkosuunnitelmat

R:

S&R: Kiintedn tilaosan ARK-, LVI- ja sdhkosuunnitelmat

Vaihtoehtoiset kayttotarkoitukset on maaritetty, 50 %
painoarvosta

4: Kohteelle on esitetty vahintédn yksi vaihtoehtoinen kdyttétarkoitus ja sité
vastaavat tekniset vaatimukset ja niiden huomiointi suunnitelmissa.

S: Vaihtoehtoisten kayttotarkoitusten kuvaus ja tekniset vaatimukset muuttuvassa tilaohjelmassa

R: Tarkastus vaihtoehtoiseen kayttotarkoitukseen liittyvien rakennus-, rakenne- ja TATE-
ratkaisujen toteutuksesta

S&R: Vaihtoehtoisten kdyttotarkoitusten kuvaus ja tekniset vaatimukset muuttuvassa
tilaohjelmassa seka tarkastus tahan liittyvien rakennus-, rakenne- ja TATE-ratkaisujen
toteutuksesta

Lisaohjeet

Kiinted tilaosa

Kiinte& perusosa on rakennuksen pysyva osa, tehtdvand on tarjota sGasuojattua
tilaa. Se voidaan jakaa yksittaisiin huoneistoihin. Kiinted perusosa sisaltad kaikki
yhteiset jarjestelmdat kuten ulkoseindt, sisddnkdynnit, porrashuoneet, hissit seka
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s@hko-, vesi-, kaasu- ym. jarjestelmien kiintedt runko-osat kunkin yksittdisen tila-
alueen rajalle asti.

Muuttuva tilaosa

Muuntuvat tilaosat pitévat huolta tila-alueista tarjoamalla LVIS-jarjestelmid,
jakavia vdliseinid, ovia, laitteita, keittid- ja saniteettikalusteita, sisGpintoja jne.

Vaihtoehtoinen kayttétarkoitus

Esitetty vahint&dan yksi tulevaisuuden kayttétarkoitus, jolle on esitetty teknisten
ominaisuuksien vaatimukset vahintddn seuraaville tekijdille:
- Rakenteiden ja vdlipohjien kantavuus
- Teknisten jarjestelmien lisaGtarve ja reifit
- llmanvaihdon ja j@&ahdytyksen mitoitusarvot ja vaikutus tilatarpeeseen
- S@hkgjarjestelmdn muuttuneet tehotarpeet
- Vaikutukset turvajarjestelmiin ja palo-osastointiin
- Vaikutus pysty-yhteyksien mitoituksiin ja maadriin
Standardi

- Tavoitteiden asettaminen rakennuksen muunto- ja kdyttdjoustavuudelle,
Saari, 2010
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4. Ympadristo ja energia
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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki

Rakennuksen hiilijalanjdlien kautta mitataan rakennuksen elinkaaren aikaisen
hiillijalanjalien saastdjé suhteessa tavanomaiseen rakentamiseen.

Tuotevaiheen hiilijalanjaljen laskenta, 25 % painoarvosta

1: Kohteelle on tehty kohdekohtaisiin tietoihin perustuva tuotevaiheen
hiilijalanjé@lien laskenta, jonka laskennassa on noudatettu vahdhiilisyyden
arviointimenetelmd&n ohjeistusta. Tulokset on raportoitu riitt&valld tarkkuudella.

S: Tuotevaiheen hiilijalanjdljen raportti
R: Tuotevaiheen hiilijalanjdljen raportti paivitettyna
S&R: Tuotevaiheen hiilijalanjaljen raportti paivitettyna
2: Tuotevaiheen hiilijalanjdlien tuloksia on rakennusnimikkeittdin verrattu
vastaavien kohteiden hiilijalanjalkeen ja erojen syyt on analysoitu.
S: Tuotevaiheen laskennan vertailu tyypillisiin rakennustyyppid vastaaviin arvoihin
R:

S&R: Tuotevaiheen laskennan vertailu tyypillisiin rakennustyyppid vastaaviin arvoihin

Elinkaaren hiilijalanjaljen saasto, 75 % painoarvosta

3: Elinkaaren hiilijalanjalien s&dastd suhteessa vertailuratkaisuun oheisen taulukon
mukaisesti. Sadstd lasketaan erillisellé elinkaaren hiilijalanjélien laskurilla.

S: Suunnitteluvaiheeseen ja energiatodistukseen perustuva CO2 laskenta

R: Paivitetty CO2 laskenta

S&R: Kayttéonoton tilanteeseen perustuva CO2 laskenta

Arvosana Sdasto suhteessa vertailutasoon
15% S&astd 6% tai enemmdan
30 % S&astd 12 % tai enemman
45 % S&astd 18 % tai enemman
60 % S&astd 24 % tai enemman
75 % S&astd 30 % tai enemman

4: Elinkaaren hiiljalanjdlien laskennassa CO2data oletusarvoista poikkeavat
tydémaan, tydmaan kuljetusten ja korjausten p&dstdjen perustelut on esitetty
S: Korjaustarpeen ja energian yksikkopddstojen todentavat aineistot
R: Tydomaan paastéjen todentavat raportit

S&R: Korjaustarpeen ja energian yksikkopdadastojen todentavat aineistot seka tyomaan
pdadstojen todentavat raportit
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Lisaohjeet
Tuotevaiheen hiilijalanjéljen laskenta ja raportointi

Hyvdaksyttavasséd tuotevaiheen (A1-A3) hiiljalanjdlien laskennassa on huomioitu
kaikki alue-, talo-, tila- ja talotekniikkaosat ja laskenta on tehty kulloinkin voimassa
olevan YM:n vahahiilisyyden arviointimenetelman (julkaisuhetkelld 2021/
lausunnolla) mukaisesti. Tuotevaiheen laskenta on tehtéva kayttéen
Rakentamisen padstdtietokannan mukaisia konservatiivisia rakennustuotteiden
hiilijalanjélkid tai valmistajakohtaisia kolmannen osapuolen tarkistamia
tuotekohtaisia tietoja (Ympdristéseloste tai EPD) huomioiden tydmaahukat.

Tuotevaiheen hiilijalanjaljien kriteerin saavuttamiseksi laskenta on tehtdva myds
peruskorjauskohteille. Yksinkertaistettua peruskorjausten arviointimenetelmad saa
hyddyntdd vain elinkaaren hiilijalanjdlien sadstdon laskennassa.

Riittava tuotevaiheen raportoinnin tarkkuus

Hyvdaksyttavan tuotevaiheen hiiljalanjdljen tulosten ja vertailun tulee olla
raportoituna vahintddn Talo2000 Hankenimikkeistdn kolmannen tason (esim.
1.1.1) mukaisilla nimikkeilld mukaan lukien talotekniikka. Nimikkeet jaettava
tuloksissa seuraavasti:
- alueosat (111 Maaosat, 112 Tuennat ja vahvistukset, 113 Padllysteet, 115
Alueen rakenteet)

- talo-osat (121 Perustukset, 122 Alapohjat, 123 Runko, 124 Julkisivut, 125
Ulkotasot, 126 Vesikatot)

- Tilaosat (131 Tilan jako-osat, 132 Tilapinnat, 135 Tilaelementit).

- Talotekniikka kokonaisuutena tai jaettuna (21 Ladmmitys, 22 Vesi- ja
viemdrijariestelmat, 23 llImanvaihto, 24 Jaahdytys, 25 Palotekniset
jarjestelmat, 31 SGhkd ja valaistus)

Hyvdaksyttavan laskennan tulee perustua kohdekohtaisiin tietoihin talotekniikkaa

lukuun ottamatta. Talotekniikan osalta voidaan kayttdd CO2data
rakennustyyppikohtaisia oletusarvoja.

Elinkaaren hiillijalanjalien vertailulaskuri

Vertailulaskuri on erillinen laskentamalli, jossa pohjatietona kdytetddn kohteen
energiatodistusta sekd haluttaessa hankekohtaisia fuotevaiheen, tydmaan ja
kunnossapidon hiilijalanjé@lien laskentojen tuloksia. Laskurilla verrataan rakennus-
ja kayttdévaiheen hiiljalanjalked asetettuun vertailutasoon.

Laskuri on saatavilla sivustolta: hitps://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-
ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-
rakennushankkelle #Hanke2022-materiaalit .

Elinkaaren hiilijalanjalien vertailuratkaisu

Elinkaaren hiiljalanjalien vertailuratkaisuna kdytetddn seuraavilla periaatteilla
muodostettua kohdefta:
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AT1-A3 Perustuen oletettuun tyypilliseen tasoon eri rakennustyypeille
A4-A5 CO2data oletusarvot
B4 20 % tuotevaiheen hiilijalanjaljesta

Bé E-lukulaskenta mdadrdystason mukaiseen energiankulutukseen, jossa
kiinteistdsahkd on madritetty vertailuarvojen mukaisesti ja Idmmitys
kaukoldmmollé vastaa loppuosasta

Bé Vertailussa kaytetddn energian yksikkdp&dstdind kansallisen
padstétietokannan mukaisia oletusarvoja laskentavuodelle.

C1-C4 CO2data oletusarvolla

Peruskorjausten huomiointi

Laskettaessa elinkaaren hiiljalanjélked voidaan peruskorjausten hyddyt
huomioida YM:n mukaisen tuotevaiheen laskennan lisdksi tassé esitetylld
karkealla arviointimenetelmall&.

Peruskorjauksissa sailytettaville rakennusosille voidaan kayttad hiilijalanjélkend
nollaa. Paanimikkeittdin elinkaaren hiilijalanjaljien laskurissa voidaan arvona
kayttdd uusien rakennusosien osuutta lopputilanteen kokonaismdadrdsté
kertoimena, jolla vertailutasosta johdetaan hankkeen ominaishiilijalanjalki. Arvo
laskentaan seuraavasti:

Aluerakenteet kovien pintarakenteiden uusittavan osuuden mukaan (%
urakka-alueen pinta-alasta). Mikdli ulkoalueet eivéat kuulu urakka-
alueeseen, kaytetddn vertailuarvoja molemmissa

Uusien rakenteiden osuus alapohjan, yl&pohjan, vdlipohjien ja ulkovaipan
alasta (% lopputilanteen pinta-alasta) huomioiden vain urakka-alue

Sisérakenteet uusittavien vdliseinien, alakattojen ja lattiapintojen pinta-
alan mukaan (% lopputilanteen pinta-alasta)

Talotekniikka sdilytettévien jarjestelmien maaran (kpl) perusteella (1.
ldGmmadéntuotanto, 2. Idmmaénsiirto ja IGmmadnluovutus, 3.
iimanvaihtokoneet, 4. iimanvaihtokanavistot ja pddatelaitteet, 5.
jaahdytyskoneet, 6. j@ahdytysputkistot ja filajaddhdytyslaitteet, 7. vesijohdot
ja vesikalusteet, 8. viemdarit 9. Sahkdlaitteet). Arvona % sdilytettyjen
jarjestelmien maardastd jaettuna kohteessa oleviin jarjestelmiin)

Taustamateriaali

YM:n vahahiilisyyden arvioinnin menetelmdéohje, vuoden 2021 lausuntoversio

Rakentamisen kansallinen padstdtietokanta, CO2data.fi
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Y1.2 Materiaalitehokkuus

Edistetddn materiaalitehokkuuden huomioimista hankkeen materiaalivalinnoissa
ja rakennusmateriaalien valmistuksen ympdristétietoisuutta.
Materiaalitehokkuuden tulosten koontiin k&ytetadn erillisté

materiaalitehokkuuslaskuria.

Materiaalitehokkuus, 75 % painoarvosta

1: Kohteelle on tehty materiaalien hankintasuunnitelma materiaalitehokkuuden
vaatimusten huomiointiin ja vaatimukset on kirjattu urakka-aineistoon.

S: Materiaalien hankintasuunnitelma ja urakka-aineistossa esitetty kirjaus

R:

S&R: Materiaalien hankintasuunnitelma ja urakka-aineistossa esitetty kirjaus

2: Pisteytys oheisen taulukon mukaan perustuen kuinka monessa tarkastelussa
huomioitavassa rakennusnimikkeessé on taytetty materiaalitehokkuuden

vaatimukset. Vaatimusten tayttyminen osoitetaan_materiaalitehokkuuslaskurin

avulla.

S: Suunnitteluvaiheen tavoitelaskenta perustuen materiaalien hankintasuunnitelmaan ja

pdadastoksiin hankinnoista

R: Toteumaan perustuva materiaalitehokkuuskertoimen laskenta ja laskenta-arvot todentavat

aineistot

S&R: Toteumaan perustuva materiaalitehokkuuskertoimen laskenta ja laskenta-arvot todentavat

aineistot
Arvosana Materiaalitehokkuuden
vaatimukset tayttyvat
25 % 1 rakennusnimike
50 % 3 rakennusnimikettd
75 % 6 rakennusnimikettd

Tuotteiden ymparistotieto saatavilla, 25%

3 Kohteessa on kdytetty rakennustuotteita, joilla on saatavissa oleva
ympdristdtieto vahintaddn kymmeneltd eri tuotevalmistajalta ja

rakennustuotenimikkeestd.

S: Materiaalien hankintasuunnitelma ja vrakoitsijavaatimukset

R: Urakoitsijan yhteenveto materiaalihankinnasta ja luettelo kohteessa kdytetyista tuotteista

S&R: Materiaalien hankintasuunnitelma sekd urakoitsijan yhteenveto materiaalihankinnasta ja
luettelo kohteessa kaytetyista tuotteista
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Lisaohjeet
Materiaalien hankintasuunnitelma

Materiaalien hankintasuunnitelmassa kuvataan suunnitteluvaiheessa
rakennuttajan tahtotila ja vaatimukset vaihtoehtoisten raaka-aineiden kayttéon
hankkeessa. Hankintasuunnitelmassa kuvataan vaatimukset kaytettaville
rakennustuotteille niiltd osin, mink& suunnitteluvaiheen laskentatulos edellyttad.

Hankintasuunnitelma voi olla my&s osa muuta rakennusurakan sopimusaineistoa.

Hankintasuunnitelmaa ei tarvita, mikdli pisteytystd haetaan pelkdstdan
peruskorjauksessa sddstettdvien rakennusosien perusteella. liman
hankintasuunnitelmaa ei kuitenkaan muilla materiaalitehokkuuden vaatimuksilla
voi pisteitd saada.

Materiaalitehokkuuden vaatimukset

Materiaalitehokkaaksi lasketaan rakennusnimikkeet, jotka tayttavat jonkun
seuraavista vaatimuksista tai vaatimusten yhdistelmdasta.

- 10 % uudelleenkaytettyja rakennusosia, jotka on otettu talteen

purkukohteesta

- 25 % kierrdtysmateriaalia (EPD secondary material)

- 50 % teollisuuden sivuvirtaa tai jGtemateriaalia

- 50 % uusiutuvaa materiaalia

- 80 % rakennusosasta on sdilytetty peruskorjauksessa

Osaperuskorjauksissa sailytetta@vien rakenteiden tarkastelussa urakka-alueen
ulkopuolella olevat nimikkeet jgtet&d&n huomioimatta.

Tarkastelussa huomioitavat rakennusnimikkeet:

Materiaalitehokkuuden tarkastelu rajataan merkittévimpiin kymmeneen
Talo2000-rakennusnimikkeisiin seuraavasti:

- 111&113 maamassat: tayttdinin ja pihan runkorakenteisiin kaytetyt

maamassat

- 113 P&dllysteet: rajattuna kestopinnoitteisiin (asfaltti, betoni, kivi)

- 112&121 Tuennat ja perustukset

- 122 Alapohjat

- 123 Runko

- 124 Julkisivut

- 126 Vesikatot

- 1311-1312 Vdliseinat ja lasivaliseinat

- 1321-1322 Lattioiden pintarakenteet ja lattiapinnat

- 1323-1324 SisGkattorakenteet ja -pinnat

Materiaalitehokkuuslaskuri

Materiaalitehokkuuden vaatimusten téyttamisen arviointiin, mahdollisuuksien
etsimiseen ja toteutumisen osoittamiseen kaytetddn apuna erillistd
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materiaalitehokkuuslaskuria. Laskuriin sydtetddn erillislaskelmissa todennetut
hankintojen ominaisuudet.

Laskuri 16ytyy osoitteesta: hitps://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-
ympadaristoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-
rakennushankkelle #Hanke2022-materiaalit

Materiaalitehokkuuden todistaminen

Materiaalitehokkuuden saavuttamisen pohjaksi tulee tavoiteltujen nimikkeiden
osalta esittédd massa- tai tilavuuslaskenta nimikkeen jokautumisesta eri
rakennustuotteisiin. SisGpintojen (alakatot ja lattiat) ja padllysteiden osalta
voidaan kdyttad myods pinta-alaa.

Rakennustuotteen materiaalitehokkuuden todisteeksi vaaditaan valmistajan
kirjallista dokumenttia, jossa osoitetaan tuotteeseen liittyva
materiaalitehokkuuden laskenta-arvo.

Hyvdaksyttava tuotteen ympdaristdtieto

Hyvdaksyttavaksi tuotteen ympdristotiedoksi laskentaan rakennustuotteet, jotka
tayttavat jonkun seuraavista vaatimuksista:

- Tuotteella on kolmannen osapuolen verifioima ympdaristdseloste (EPD)

- Tuotteella on kolmannen osapuolen sertifioima ympdristdjariestelma, joka
kattaa tuotteen valmistuksen ja p&draaka-aineiden tuotannon TAI
pddraaka-aineiden valmistajilla on myds sertifioitu ympdristojarjestelma
(ISO14001/EMAS)

- Tuotteella on hyvaksytty vastuullisen fuotannon serfifikaatti

o GradletoCradle certified (c2ccertified.org)

Tuotteiden mdadrdn laskenta

Hyvdaksyttavien tuotteiden, joilla on ympdristdtieto, madran tulee tayttad kaksi eri
vaatimusta:
- Tuotteita tulee olla vahint&&n 10 eri valmistajalta

- Tuotteiden tulee olla vahintaddn 10 eri rakennustuotenimikkeestd kayttden
Talo2000 nimikkeist& kolminumeroista kooditusta. (esim. 626
Rakennuslevyt/puupohjaiset levyt).

Taustamateriaali
- EN 15804
- ISO 14001
- EMAS
- PEFC
- FSC
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Y2.1 Energiatehokkuus

Kohteen energiatehokkuuden arviointi perustuen energiatodistuksen mukaiseen
arvosanaan. Uusien madrdysten mukainen asteikko perustuu lineaariseen
sovitteeseen madrdysten minimitason ja 70 % A-energialuokasta valilla.
Peruskorjauksissa sovitteen alku on C-energialuokka.

Rakennuksen energiatehokkuus E-lukuun perustuen, 0 - 100 %
painoarvosta

Kohteen energiatehokkuus perustuen E-lukulaskennan tulokseen seuraavalla
asteikolla:

1: Kohteelle on tehty E-lukulaskenta patevan tekijan toimesta

S: Ylemman tason energiatodistuksen laatijan patevyystodistus.

R: Ylemman tason energiatodistuksen laatijan patevyystodistus.

S&R: Ylemman tason energiatodistuksen laatijan patevyystodistus.
2: Uudisrakennuskohteissa rakennuksen E-luvun (2018) mukaan laskettu
energiatehokkuus on sama tai alle kuin alla esitetty vertailutaulukko

S: Rakennuslupaan liitetty energiatodistus

R: Kayltoonottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus

S&R: Kayttoonottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus

Arvosana Rivitalo Kerrost. Toimistot Liikerak. Majoitus Opetus Liikunta Sairaala
Maaraystaso 105 90 100 135 160 100 100 320
10 % 100 86 96 128 150 96 96 303
Minimi 2-tdhtea 20% 95 83 91 121 141 93 93 286
Minimi 3-tahtea 30% 90 79 87 113 131 89 89 269
Minimi 4-tdhtea 40 % 85 75 82 106 121 85 85 252
50 % 81 71 78 99 112 82 82 235
60 % 76 68 74 92 102 78 78 218
A+ 70 % 71 64 69 85 92 74 74 201
80 % 66 60 65 77 82 70 70 184
90 % 61 56 60 70 73 67 67 167
A++ 100 % 56 53 56 63 63 63 63 150

3: Peruskorjauksessa rakennuksen E-luvun (2018) mukaan laskettu
energiatehokkuus on sama tai alle kuin alla esitetty vertailutaulukko.

S: Rakennuslupaan liitetty energiatodistus
R: Kayttoonottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus

S&R: Kayttoonottovaiheessa paivitetty lopullinen energiatodistus
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Arvosana Rivitalo Kerrost. Toimistot Liikerak. Majoitus Opetus Liikunta Sa
C-energialuokka 150 130 170 240 240 170 170
10 % 141 122 159 222 222 159 159
Minimi 2-tahtea 20% 131 115 147 205 205 149 149
Minimi 3-tdhtea 30% 122 107 136 187 187 138 138
Minimi 4-tahtea 40 % 112 99 124 169 169 127 127
50 % 103 91 113 152 152 117 117
60 % 94 84 102 134 134 106 106
A+ 70 % 84 76 90 116 116 95 95
80 % 75 68 79 98 98 84 84
90 % 65 60 67 81 81 74 74
A++ 100 % 56 53 56 63 63 63 63

iraala

450
420
390
360
330
300
270
240
210
180
150

4: Kaytetyt energiatodistuksen laskennan ohjearvoja paremmat
energiatodistuksen laskenta-arvot on dokumentoitu energiaselvityksen
litedokumenteissa.

S: Laskennat ja todistusaineisto vertailutasoa parempien arvojen tueksi

R: Tarkastusmuistio lopullisesta toteutuksen vastaavuudesta energiatodistuksen laskenta-
arvoihin

S&R: Tarkastusmuistio lopullisen toteutuksen vastaavuudesta energiatodistuksen laskenta-
arvoihin

Lisaohjeet
Energiatehokkuus useista eri kGyttotyypeistd muodostuvissa rakennuksissa

Kohteen energiatehokkuus arvioidaan rakennuksen padakdayttdtarkoitusten
mukaan. Mikdli kohteessa on useita eri kayttdtarkoituksia, kdytetddn
madrdystasona ja A++ energialuokan laskentaan pinta-alapainotettua
keskiarvoa. Painotuksessa voidaan myds huomioida, jos osa kiinteistdsté on
peruskorjausta ja osa uudisrakennusta.

Hankekohtainen keskiarvo voidaan laskea erilliselld laskurilla "Hankekohtaisen

keskiarvon laskuri”, joka 16ytyy osoitteesta:
https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-
ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-
rakennushankkelle tHanke2022-materiaalit

Energiatodistuksen laskenta-arvojen dokumentointi suunnitteluvaiheessa

Jos laskennassa on kaytetty energiatehokkuuslaskennan ohjearvoja parempia

laskenta-arvoja, tulee ne dokumentoida esimerkiksi seuraavilla dokumenteill
- Vaipan U-arvot rakennetyyppikuvilla
- lkkunoiden U-arvo ja g-arvo tydselityksen vaatimuksella
- limatiiveys ty&selitysvaatimuksella ja mittausvelvoitteella

- llmanvaihtokoneiden LTO vuosihydtysuhde yhteenvetotaulukolla, joss
ndakyy tuloiiman Idmpdtilasuhde, j@atymiseston laskenta-arvo ja
vuosihydtysuhde oppaan 122 mukaisesti

- IImanvaihtokoneiden SFP vaatimus tydselitysvaatimuksella

Ympdaristd ja energia ¢ 50

a:

a



https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-rakennushankkelle#Hanke2022-materiaalit
https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-rakennushankkelle#Hanke2022-materiaalit
https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-rakennushankkelle#Hanke2022-materiaalit

Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

- Tarpeenmukainen ohjaus tilatyyppikohtaisella ohjauksen kuvauksella seké
tarpeenmukaisen ohjauksen ohjausarvojen dokumentointina.
Tarpeenmukaisen ohjauksen vaikutus tilakohtaisella minimi- ja
maksimiarvojen sek& ohjaustavan listauksella

- Valaistustehot ja valaistuksen ohjaukset tilatyypeittdin valaistuslaskennoilla
tyyppitiloista ja tyoselityksella

- L&dmmodntuotantojdrjestelmien laskentaperusteet ja tehomitoitukset
(IGmpdpumput, aurinkojdrjestelmat tmv.)
Energialaskennan laskenta-arvojen dokumentointi kGyttéénottovaiheessa

Seuraavista laskenta-arvoista vaaditaan mittauspdytdkirjat todentaviksi
dokumenteiksi (jos poikettu madardystasosta):

- lkkunoiden U-arvo ja g-arvo valmistajan tuotedokumentista
- limatiiveysmittauksen tulosraportin yhteenveto

- Asennettujen imanvaihtokoneiden LTO vuosinydtysuhde
yhteenvetotaulukolla, jossa ndkyy tuloilman Idmpdtilasuhde, jGatymiseston
laskenta-arvo ja vuosinydtysuhde oppaan 122 mukaisesti

- llmanvaihtokoneiden SFP mittaukset
- Valaistustehot dialux-laskennoilla tyyppitiloittain
- Valaistusohjauksettarkastusdokumentti

Osaperuskorjaukset

Osaperuskorjaukset muuta kriteeristdéd vastaavasti, mutta E-luku tulee olla
laskettuna pelkdlle korjausalueelle huomioiden aluetta palvelevat
pdadjarjestelmat.

Muut rakennustyypit

Mikdali rakennus sijoittuu k&yttéluokkaan 9 muut rakennukset, ei
energiatodistuksesta tai madrayksistd [6ydy suoraan vertailutasoja tai
energiatodistustasoja kohteelle. Kayttdtarkoitusluokkaan 9 kuuluvat rakennukset
tulee laskea parhaiten rakennukseen toimintaan soveltuvan
kayttdtarkoitusluokan mukaisilla laskenta-arvoilla.

Taustatiedot
- Ympdristdministerion moniste 122: llimanvaihdon Idmmodntalteenotto
lGdmpdhdavididen tasauslaskennassa

- D3 laskentaopas: Valaistuksen tehontineyden ja tarpeenmukaisuuden
erillistarkastelut E-luvun laskennassa

Huomautus vertailuasteikosta

Pistevaatimuksia korjattu "sairaala"-rakennustyypin osalta, olemassa olevaan
asteikkoa on kevennetty nostamalla 100% raja E-luvusta 105 --> 150, asteikko
lineaarisesti keventynyt. Muihin kiinteistotyyppeihin ei muutoksia 22.2.2019
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Y2.2 Energiankdyton mittaus

Kattavat kulutusmittaukset erityisjarjestelmien toimintokohtaiset mittaukset
mahdollistavat rakennuksen energiankdytéon tehokkaan seurannan ja
puuttumisen jarjestelmien toiminnan ongelmiin.

Paagjarjestelmien energiankayton mittausjarjestelma, 50 %
painoarvosta

1: Toteutetaan riittdvat kiinteiston energiamittaukset

S: Mittarointisuunnitelmat ja -kaaviot
R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

S&R: Mittarointisuunnitelmat ja -kaaviot seka Tarkastusmuistio toimivista mittauksista
rakennusautomaatiossa

2: Merkittavat tekniset jarjestelmat on varustettu jatkuvalla automaattisella
tehokkuusseurannalla.

S: Mittaussuunnitelma ja toimintakaaviot tehokkuusmittauksille
R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

S&R: Mittaussuunnitelma ja toimintakaaviot tehokkuusmittauksille sekd tarkastusmuistio
toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

3: Kaikki energiankdytdon mittaukset kootaan kohteessa ja mittauksista saadaan
pdiva-, vikko- ja kuukausitason seurantatietoa.

S: Kuvaus energiaseurantajdarjestelman toiminnasta

R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusauvtomaatiossa

S&R: Kuvaus energiaseurantajdrjestelmdn toiminnasta seka tarkastusmuistio toimivista

mittauksista rakennusautomaatiossa

Toteutettu kayttajasahkon mittaus, 25 % painoarvosta
4: Toteutettu kayttdja- ja toimintokohtainen sGhkdnkulutuksen mittaus.

S: Luettelo mittauksista
R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

S&R: Luettelo mittauksista ja tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusauvtomaatiossa

Toteutettu aktiivinen energiankayton tiedotus, 25 % painoarvosta

5: Kulutuspalautteen jakaminen kayttdjdlle reaaliajassa hyddyntden intranetsivuja
tai kerros- tai aulandyttoja.

S: Kuvaus kulutuspalautteiden toteutuksesta

R: Tarkastusmuistio kulutuspalautejarjestelmdasta

S&R: Kuvaus kulutuspalautteiden toteutuksesta ja tarkastusmuistio kulutuspalautejarjestelmasta
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Lisaohjeet

RiittGvat kiinteiston kulutusmittaukset

Riittava energiankdytdn mittaus vaatii seuraavat mittaukset:

l&dmmitysenergian tuotanto tai ostoenergia jokaiselle kaytetylle
ldmmaoénlahteelle (maaldmpd, aurinkokerdimet tmv.)

[Gmpiman kayttoveden [Gmmitys, voidaan myos laskennallisesti m&arittad
lGmpiman kayttdéveden kulutusmittauksesta

iimanvaihdon sahk&nkulutus pois lukien pienet erillispoistot
jaahdytysjariestelmdan sahkénkulutus (sisaltden kompressorit, lauhduttimet
ja lauhdutinpiirin pumput) sek& verkostopumput

vuokralaisten kokonaiss@hkdnkulutus yhteensd (myds jos vuokralaisilla on
omat energialaitoksen mittarit. joista kiinteistd ei saa tietoa)

Kiinteiston merkittdvien osien sdhkdnkulutuksen mittaus (laajat autohallit,
kellarikerrokset tmyv. laajuudeltaan merkittavat tilat)

Merkittavat energiaa kayttéavat jariestelmat (merkittdvan madrittely
esitetty Y2.4)

Kayttgja- ja toimintakohtainen mittaus

Kayttgjasahkdn mittauksen vaatimuksena on vuokralaiskohtainen s&hkdnmittaus.
Mittauksissa ei tarvitse erottaa valaistus- ja laitesahkdd. Mittauksen tulee olla
vahintaddn kerros- ja lohkotasoinen kayttajéasahkdn mittaus myds yhden kayttdjan
kohteissa. Mittauksia ei vaadita pienille vuokrayksikdille, joiden osuus on alle 1%
bruttoalasta.

Kayttgjasahkdn mittauksissa tulee toteuttaa merkitt@vien energiaa kayttavien
erillistoimintojen alamittaus energiankulutuksen erityiskohteiden seuraamiseksi.
Sahkdn erillismitattavia kohteita ovat valmistus- ja ldmmityskeittiot, palvelintilaft,
erilliset merkittavat laitetilat, laajat ulkorakennukset, pysakdintitilat tmv.
merkittavat energiaa kuluttavat toiminnot.

Jatkuva jarjestelmien tehokkuusseuranta

Seuraaville teknisille jarjestelmille tulee toteuttaa jatkuva toiminnan
tehokkuusseuranta automaatioon:

Jaahdytysjarjestelmdan tuotannon hydtysuhde COP (pois lukien pienet
erillisyksikdt alle 10 kW)

Lampdpumppujen ldmmdntuotannon hyétysuhde COP
L&dmpoépumpuilla tai maakylmdallé tuotetun j@&hdytyksen hydtysuhde COP
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Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta

Energiankulutustavoitteiden jarjestelmdatasoiset tavoitteet antavat konkreettisen
odotustason kohteen kaytdn aikaiselle energiankulutukselle ja yhdessd
energiamittaroinnin kanssa nopeuttavat reagointia jérjestelmien toiminnan
puutteisiin.

Laskettu tavoitekulutus, 50 % painoarvosta

1: Padgjdriestelmétasoiset tavoitekulutukset on laskettu vuosi-, kuukausi- ja
viikkotasolla. Tavoitekulutuksen on pdivitetty kayttéonottohetkelld perustuen
kayttdédnoton mittaustuloksiin ja toteutukseen. Erot ja niiden syyt suhteessa
suunnitteluvaineeseen on analysoifu.

S: Energiankulutuksen laskentaraportti

R: Paivitetty energiankulutuksen laskentaraportti

S&R: Paivitetty energiankulutuksen laskentaraportti
2: Ldimmodnkulutukselle on laskettu pdivatasoinen ominaiskulutustavoite kWh/d
suhteessa ulkoldmpdtilaan. Kayttdjaksolla toteutunutta lGmmadnkulutusta on
verrattu laskennalliseen tavoitteeseen ja kohde saavuttaa asetetun tavoitetason.

S: Energiankulutuksen laskentaraportti

R:

S&R: Energiankdyton laskentaraportti
3: Merkitt@vimmat tavoitekulutuksen laskentaan littyvét oletukset on koottu

laskentadokumenttiin. Kayttdévaiheen toimintaa on verrattu laskennallisen
tavoitteen oletusarvoihin ja erot on analysoitu

S: Energiankulutuksen laskentaraportti
R: Energiankdyton vertailuraportti
S&R: Energiankulutuksen laskentaraportti ja vertailuraportti

4: Energian kulutustavoitteet on kirjattu mittaritasoisesti huoltokirjaan,
automaatioon tai muuhun energiaseurantajdrjestelmadn.

S: Kirjaus vaatimuksesta on esitetty huoltokirjaohjeessa tai muussa urakoitsijan
sopimusdokumentissa

R: Tuloste huoltokirjasta tai vastaavasta jarjestelmasta

S&R: Tuloste huoltokirjasta tai vastaavasta jarjestelmasta

Laskettu pohjatehotavoite, 50 % painoarvosta

5: Pohjateho on laskennallisesti arvioitu ja tavoitearvot on mdédritetty
pdadjarjestelmittain. Pohjatehon vastaanottovaiheen toteumaa on verrattu
asetettuihin tavoitteisiin ja poikkeamien syyt selvitetty.

S: Pohjatehon tavoitteet seka niiden madritysperusteet raportoituna

R: Pohjatehon mittausraportti ja vertailu tavoitteisiin
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S&R: Pohjatehon tavoitteet sekd niiden madritysperusteet raportoituna seka pohjatehon
mittausraportti ja vertailu tavoitteisiin

Lisaohjeet
Laskentavaatimukset

Tavoite-energian laskennan tulee perustua dynaamiseen simulointiin vahintaan
tuntitasoisella laskennalla.

P&dgjariestelmdatasoiset kulutustavoitteet

Energiankdytdn tavoitteet asetettava vahintdan seuraaville jarjestelmille
(hankkeeseen soveltuen):
- Tilaldmmitys (ulkoldmpdtilasovite)
- L&Gmmin kayttovesi
- Valaistus (yleiset filat)
- IImanvaihtokoneiden sahko
- Jaahdytysjariestelma ja j@ahdytyksen pumput
- Merkittavat prosessit
- Kayttgjasahkd Vuokralaisten séhkénkulutuksessa voidaan mitata laite- ja
valaistussdhkod yhdelld mittauksella.
Tarkeimmat laskentaoletukset

Tarkeimmissd laskentaoletuksissa tulee esittdd vahintddn seuraavat:

- Tilal&dmmitys (IV-kayttdajat)

- Tuloilmaldmmitys (koneiden kayttéajat, Ladmpdtilahydtysuhde,
tarpeenmukaisen ohjauksen vaikutus)

- L&dmmin kayttévesi (kulutustavoite IGmmin- ja kylmda vesi, LKV kierron
jadhtyma)

- Valaistus (tilatyypeittdin kayttdéajat, ohjauskertoimet, ominaisteho W/m2)

- llimanvaihdon sahk& (SFP luvut)

- Jadhdytys (tuotannon COP, vapaajadhdytyksen ohjausarvo (°C),
tilajadahdytyksen teho)

- Prosessit (tavoitekulutus)

- Energiantuotanto (Maaldmmon COP, Aurinkoenergian hydtysuhde-%)

Standardi
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Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus

Energiatodistuksen ulkopuolisten jarjestelmien energiatehokkuus ja ohjaukset
vastaavat hyvid kaytantdja.

Merkittavat energiaa kayttavat jarjesteimat energiatehokkaita,
100 % painoarvosta

1: Merkittavat energiaa kéyttavat jariestelmdat on toteutettu energiatehokkaasti

ja jarjestelmien ympdaristovaikutukset on huomioitu. Mikdli kohteessa ei ole
merkittavaksi luettavia jarjestelmid, saavutetaan vaatimus automaattisesti.

S: Esiteltyjen vaatimusten todentaminen suunnitelmista

R: Vaatimusten tarkastus lopullisista hankinnoista, toteutuksesta ja rakennusautomaatiosta

S&R: Esitettyjen vaatimusten todentaminen suunnitelmista ja vaatimusten tarkastus lopullisista
hankinnoista, toteutuksesta ja rakennusautomaatiosta

Lisaohjeet

Merkittavat energiaa kayttavat jarjestelmat

Merkittavdaksi energiaa kayttaviksi jarjestelmiksi katsotaan:

a.
.
C.

f.

Ulkovalaistus yli 1T kW

Kaikki julkisivu- tai korostusvalaistus

Autohallit, jotka ovat puolildmpimid tai ldmpimid ja joiden iimanvaihdon
mitoitus yli 1 m3/s

Tilajdahdytyksen kyimdlaitteet, joiden kylmateho on yli 30 kW

Kaukol&dmposulatukset ja sahkdsulatukset yli 5 kW (noin 60 m2), vaatimus
koskee vain aluesulatuksia (pihat, luiskat tmv.) eikd kriteeriss& huomioida
réanni-, sydksytorvi- tai kattokaivosulatuksia.

Keittidt, joiden kapasiteetti yli 500 annosta/vrk

Tarkastelussa rajoitutaan kiinteistdlle kuuluviin laitteisiin, jolloin vuokralaisten
erityistiloja (kuten kaupan kyIm&d, palvelintiloja tai vuokralaisen toteuttamia
ravintolakeittiditd) ei huomioida arvioinnissa.

a) Ulkovalaistus

Ulkovalaistuksen valaisimien (Huomioiden valaisin eli tuotto = valaisimen
hy&tysuhde x valonldhteen hydtysuhde) keskim&dardinen valovirrantuotto
syotettyd tehoa kohden oltava yli 50 Im/W (pohjautuen valaisinkohtaisiin arvoihin,
LOR-luku huomioituna). Yl&éspdin suuntautuvan valovirran (ULR) osuus tulee olla
alle 5 %. Ulkovalaistusta ohjattava tarpeen mukaan esim. valoisuusanturilla.
Ulkovalaistus on jaettava ryhmiin siten, ettd pddosa ulkovalaistuksesta (>75 %
tehosta) voidaan sammuttaa suunnitelmallisesti varsinaisen kdyttdajan
ulkopuolella tai ohjataan tarpeen mukaan esim. liketunnistimella.
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b) Julkisivuvalaistus

Julkisivuvalaistuksen valaisimien valoteho tulee olla yli 70 Im/W.
Julkisivuvalaistuksen ohjaus tulee toteuttaa valoisuusanturilla ja aikaohjelmalla
siten, ettd julkisivuvalaistus voidaan sammuttaa ydajaksi ohjelmallisesti. Tyypillinen
sammutusaika voi olla esimerkiksi 23-06.

c) Autohallit

Autohallien imanvaihtoon on toteutettava sisGilman laatuun perustuva
tarpeenmukainen ohjaus sekd [dmmontalteenotto, jos sisalampdtila on yli 15 °C.

d) Jaahdytysjarjestelmat

Kylméantuotannon COP tulee olla yli 3,0 (kompressorit, lauhdepumppu ja
lauhduttimet huomioituna). Jos kylmdlaite palvelee sek& ilimanvaihtoa ettd
tilajaahdytystd, tulee pumppujen olla varustettu kaksoispumpuilla tai rittavallé
sdatévaralla talvikauden osatehon kayttdédn. Jarjestelmd on varustettava
tuotetun kylméan muuttuvalla ldmpétilalla, jolloin talvikaudella ei tuoteta
tarpeettomasti alle 12 asteen nestettd. Jos kohteessa on tilajd&hdytysverkosto,
jarjestelmd& on varustettava vapaagjadhdytykselld, jonka kayttédnottoraja on yli
+7 °C.

e) Sulatukset

Sulana pidettavistd alueista on jokainen suunniteltava itsendisiksi ohjausalueiksi,
joille voidaan automaatiossa asettaa aluekohtaisesti ohjausarvot. Ohjauksen ja
s&Aadon tulee pohjautua pelkdn ulkoldmpdtilan lisaksi pintaldmpdtiloinin,
sadetunnistukseen tai vastaavaan tarpeenmukaiseen ohjaukseen. Edelld
esitettyjen sulatusten ohjausvaatimusten lisdksi kaikille yli 500 m2 sé&tdalueille on
toteutettava sGdennustepohjainen saaté.

f] Keittidlaitteet

Valitaan tarpeenmukaisesti ja automaattisesti saatyvia keittidlaitteita.
Huomioidaan keittidlaitesuunnittelussa Motivan ja Tydtehoseuranta
Energiatehokas ammattikeittid -oppaat. Madritetdan laskennallinen kaytetty
energiamdadrd per annos, joka saa olla maks. Motivan Energiatehokas
ammattikeittié -julkaisun tyyppikeittidlle mdadritetty.

Keittidlaitteiden energiankdytén arviolle ei ole virallista laskentaohjetta, vaan se
saadaan yleensd laitetoimittajan laskennasta.

Standardit
- Motiva: Energia ammattikeittio

- Tybétehoseura: Energiatehokas ammattikeittio -opas
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Y3.1 Vedenkayton tehokkuus

Varmistetaan teknisten jarjestelmien valinnalla, ettei rakennuksessa ole
tarpeettoman suurta vedenkulutusta.

Merkittavien kulutuskohteiden seuranta, 50 % painoarvosta:

1: Merkittavien erilliskuluttajien alamittaukset kylmalle ja IGmpimdlle vedelle on
toteutettu ja mittarit on litetty jatkuvaan seurantaan

S: Kuvaus mittareista ja mittausten periaatekaavio

R: Tarkastusmuistio rakennusautomaatiosta

S&R: Kuvaus mittareista ja mittausten periaatekaavio sekd tarkastusmuistio
rakennusautomaatiosta

2: Automaattinen vuotohdlytys on toteutettu

S: Kuvaus vuotohalytyksista ja niiden toiminnasta
R: Tarkastusmuistio rakennusautomaatiosta

S&R: Kuvaus vuotohalytyksistd ja niiden toiminnasta seka tarkastusmuistio
rakennusautomaatiosta

3: Kayttovesiverkosto on varustettu painesadadolla

S: Suunnitelmat painesadadosta
R: Painesaddon muistio tai tarkastus kohteessa

S&R: Suunnitelmat painesdadostad ja tarkastus kohteessa

Pienikulutukselliset vesikalusteet, 50 % painoarvosta:

4: Kohteen vedenkulutusta on pienennetty pienikulutuksellisilla vesikalusteilla.
Peruskorjauksessa sdilytettévien vesikalusteiden virtaamat tulee saatada
normivirtaamatasoon.

S: Vesikalusteluettelo, jossa ndkyvissd kalustevirtaamat ja -tyypit

R: Kalustevirtaamien mittauspoytakirja

S&R: Kalustevirtaamien mittauspoytdkirja

Lisaohjeet
Pienikulutukselliset vesikalusteet

Vaatimukset koskevat pdatelaitteiden virtaamia. Verkosto suunniteltava kuitenkin
siten, ettariittava verkostopaine saadaan kaikille kalusteille. Pienikulutuksellisten
vesikalusteiden tulee tayttdd seuraavat vaatimukset:
- WC-istuimien huuhtelu korkeintaan kaksihuuhtelulla 6/3 dm3 I/huuhtelu tai
yksihuuhtelulla 4,5 dm3/huuhtelu

- Urinaalit automaattisella ohjauksella enintddn 2 litraa/huuhtelu tai
vedettdmat

- Pesuallashanojen virtfaama enintddn 5 dms3/min
- Suihkujen virtfaama enintddn 8 dm3/min
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Virtaamavaatimuksen tayttymiseen voidaan hyddyntdd mahdollista
kalustekohtaista virtaamaragjoitinta.

Vesikalustevaatimukset koskevat vain yll& esitettyj@ normaaleja vesikalusteita.
Vesikalustevaatimuksia ei ole erityistilojen (valmistuskeittiot, keittiot, laboratoriot,
sellitiiat tmv.) tai teknisten tilojen (siivoustilat) vesikalusteille, joiden kayttd on
vahdaista taijoihin liittyy filan foimintaan littyvié erityisvaatimuksia.

Automaattisen vuotohdlytyksen vaatimukset

Vuotohdlytyksen tulee olla toteutettu vahintadn padavesimittarille.

Vuotohdlytyksen tulee tunnistaa ja hdlyttdd putkirikosta tai jatkuvasta
merkittdvastd kulutuksesta, jolloin vedenkulutus pysyy jatkuvasti suurena.
Halytyksen pitéd olla valitdn ja saavuttaa oikeat henkildét valittéman reagoinnin
varmistamiseksi.

Vuotohdlytyksen tulee tunnistaa pienvuodot esimerkiksi seuraamalla
vahimmaisvirtaamaa ja halyttdmalléa jos kulutus ei mene lainkaan nollaan.
Pienvuotohdlytys voi olla normaali huoltohdlytys.

Keskiarvoperiaate

Vesikalustetyypeittdin (WC-istuimet, urinaalit, pesuallashanat tai suihkut) voidaan
myds laskea vesikalusteiden ominaiskulutuksen kalustemdadrallé painotettu
keskiarvo, jolloin yksittdinen kaluste voi olla suurempi kuin vaatimus

Merkittavat erilliskuluttajat

Seuraavat tilatyypit huomioidaan merkittéving erilliskuluttajina: kampaamot,
ravintolat, pesulat, autopesulat, autopesupaikat, valmistus- ja ldmmityskeittiot,
uima-allastilat sekd vettd kayttavat prosessitilat tai muuta vastaavat kohteet

Standardit
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Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevedet

Luonnon monimuotoisuuden edistdminen ja maaperdn toiminnan ja
kasvilisuuden elinvoimaisuuden turvaaminen ja paikallisten maiseman
ominaispiirteiden huomiointi huomioiden hulevesien hallintaan littyvéat rakenteet.
Monimuotoinen rakentaminen todennetaan olemassa olevien luontoarvojen
huomioinnilla sek& monimuotoisella vinerrakentamisella, joka ottaa huomioon
myos hulevesien hallintarakenteet.

Hyva vihertehokkuus, 25 % painoarvosta

1: Tontille on tehty luontoarvojen kartoitus olemassa olevasta kasvillisuudesta
tontilla ja selvitys olemassa olevan kasvillisuuden sdilytysmahdollisuuksista
suunnitteluvaiheessa.

S: Tontin kasvillisuuden kartoitus ja aluekuva nykytilanteesta seka suunnitelma kasvillisuuden
sdilyftamisesta

R:

S&R: Tontin kasvillisuuden kartoitus ja aluekuva nykytilanteesta sekd suunnitelma kasvillisuuden
sdilyttamisesta

2: Sailytettavdalle kosvillisuudelle rakennusalueella ja rakennusalueen reunoilla on
rittavat suojaukset koko rakentamisen ajan.
S: Suojausvaatimusten kirjaukset tyoselityksessa tai vastaavassa dokumentissa

R: Tyémaan aloitustarkastus suojausten toteutuksesta ennen tyémaan aloitusta,
tarkastuspoytakirjat tyomaan aikana JA tarkastus suojaussuunnitelman mukaisten sdailytettavien
puiden ja kasvillisuuden kunnosta rakentamisen lopussa

S&R: Tydomaan aloitustarkastus suojausten toteutuksesta ennen tydmaan aloitusta,
tarkastuspoytdkirjat tyéomaan aikana JA tarkastus suojaussuunnitelman mukaisten sdilytettavien
puiden ja kasvillisuuden kunnosta rakentamisen lopussa

3: Tontin viherkerroin on vastaa vahintadn tontille viherkerroinmenetelmalla
mdadritettyd viherkerrointavoitetta.
S: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdilla tehdyt laskelmat

R: Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta, sekd tarvittaessa paivitetty
vihersuunnitelma ja viherkerroinlaskenta

S&R: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdlla tehdyt laskelmat ja
tarkastusmuistio toteutuksen vastaavuudesta suunnitelmiin

Korkea vihertehokkuus, 25 % painoarvosta

4: Tontin viherkerroin ylittda viherkerrointavoitteen mukaisen tavoitetason
vahintddan 0,2.

S: Piha- tai vihersuunnitelma seka viherkerroinmenetelmalla tehdyt laskelmat

R: Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta seka tarvittaessa paivitetty vihersuunnitelma
ja viherkerroinlaskenta

S&R: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdlla tehdyt laskelmat ja
tarkastusmuistio toteutuksen vastaavuudesta suunnitelmiin
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Hulevesikuormituksen pienentaminen, 50 % painoarvosta:

5: Viherkertoimen iWater -laskennan perusteella viivyttamattd jad korkeintaan
25 % tontin sadannasta. Viivytyksessd huomioidaan sek& hulevesimadrdn
pienentdminen eri ratkaisuilla sekd erilaisten hulevesirakenteiden kayttd.

S: Piha- tai vihersuunnitelma seka viherkerroinmenetelmalla tehdyt laskelmat

R: Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta seka tarvittaessa paivitetty vihersuunnitelma
ja viherkerroinlaskenta

S&R: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdlla tehdyt laskelmat ja
tarkastusmuistio toteutuksen vastaavuudesta suunnitelmiin

Lisaohjeet
Ei toimenpiteitd alueella

Kriteerin voi saavuttaa todentamalla olemassa olevan kasvillisuuden
vihertehokkuus ja hulevesijarjestelmdan vastaavuus vaatimuksiin.

Rakennusalue

Viherkerroin tulee laskea huomioiden koko rakennusalue. Raokennusalue on
uudisrakennuskohteissa koko tonftti- tai rakennuspaikka huomioiden sdilytettavat
kasvillisuusalueet.

Peruskorjauksissa viherkertoimen tarkastelualue voidaan pienimmilldan rajata
koskemaan vain tontin aluetta, johon kohdistuu rakennusvaiheessa toimenpiteitd.
Mikali halutaan huomioida tydmaa-alueen ulkopuolista kasvillisuutta, tulee
laskenta tehdd koko tontille tai selkedlle tontin osalle, joka palvelee kohdetta.
Mikd&li peruskorjauksessa alueelle ei kohdistu toimenpiteitd, tulee kriteeri arvioida
koko tontin alueeseen perustuen nykytila-arviona.

Mikdali useita kohteita palvelee yhteinen alue (esimerkiksi yhteinen viheralue tai
pysdkdintialue), tulee yhteisen alueen osuus huomioida kohteiden pinta-alaan
perustuvalla osuudella. Esimerkiksi usean talon yhteisalueesta voidaan
laskennassa huomioida sopimuksellisesti kohteelle osoitettu osuus.

Tontin luontoarvojen kartoitus

Tontin luontoarvojen kartoituksella selvitet&dn tontin olemassa oleva puusto,
kasvillisuus ja muut luontoarvot (kalliot, rannat, elidstd yms.). Jos tontilla ei ole
olemassa olevaa kasvillisuutta tai muita luontoarvoja tai kasvillisuuden arvo on
vahdinen, voidaan kartoitus korvata todentavilla valokuvilla.

Sdilytysmahdollisuudet ja sdilytettava kasvillisuus tulee esittéd rakentamisalueen
(rakennusten, rakenteiden, teiden ja kulkuvaylien) ulkopuoliselle alueille.

Tybmaan aikainen suojaus

Rakennustdiden aikana sdilytettéva kasvillisuus ja luontoalueet suojataan InfraRYL
-vaatimusten mukaan seuraavasti:
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- Suojattavien luontoalueiden rajaaminen selkedlld esimerkiksi
puurakenteisella tydmaa-aidalla. Pelkk&d lippusiimarajausta ei
|Ghtdkohtaisesti hyvaksytd riittévan selked&n suojattavien alueiden
rajaamiseksi.

- Kaivuualueella puurungon suojaus laudoituksella 4m korkeuteen sekd
juuriston suojelu vahintddn 2 m etdisyydelld rungosta. Muu sdilytettava
matala kasvillisuus kiintedlld rajauksella 1 m etdisyydelld kasvillisuudesta.
Sdilytettévien puiden veden ja ravinteiden saanti fulee varmistaa myos
tyémaa-aikana.

Viherkerroinmenetelmd

Viherkerroinmenetelmdall& arvioidaan tontin rakentamisen vihertehokkuutta
mittaamalla vihertehokkuutta ja antamalla tonttikohtaisen rakennustyypisté ja
muista fontin ominaisuuksista riippuvan tavoitearvon.

Viherkerroin = pisteytetty viherpinta-ala / kokonaispinta-ala

Viherkertoimen laskentaa vaikuttavat vineralueiden pinta-ala, valittu kasvillisuus,
hulevesialueet, bonuselementit ja valitut likennealueiden pinnoitteet.

Oletuksena viherkertoimen laskemiseen kdytetddn Helsingin kaupungin
viherkerrointydkalua. Mikdli paikkakunnalle tai alueelle on kehitetty oma
vinerkerrointydkalu, pitdd paikallista tydkalua aina kayttad.

http://www.stadiniimasto.fi/viherkerroin/

Viherkerrointavoite

Viherkertoimen tavoitteena kdytetddn joko kuntakohtaisesti madritettyjé
tavoitetason rajoja. Tavoitetaso lasketaan viherkerroinlaskurissa ja sihen vaikuttaa
tontin ja pys@kdinnin jarjestelyt sekd kiinteistétyyppi. Tyypilliset tavoitetasot
rakennuksen kayttotarkoituksen mukaisesti ovat:

- Asuinalueet 0,9

- Palvelujen alueet 0,8

- Kaupan ja likerakentamisen alueet 0,7

- Teollisuustoiminnan ja logistikan alueet 0,5

Viherkerroinlaskuri mahdollistaa viherkertoimen tavoitetason laskun, jos kohteessa
pohjavesi on ldhelld maanpintaa tai kohteessa on pihakansi. Rakennustiedon
ympadristéluokituksen laskennassa kohteen ominaisuuksiin perustuvaa
tavoitetason laskemista ei saa hydédyntad.

Tontin hulevesiviivytyksen laskeminen

Tontilla viivytetyn sadeveden maardd (% kokonaissadannasta) verrataan tdysin
kestopinnoitettuun tonttiin, jossa kaikki sadevesi kulkeutuu tontilta (sadanta 0, 1
m3/mZ2). Viivyttdmisesséd huomioidaan iWater laskurin mukaisesti erilaiset
viheralueet, suuret puut, erilaiset hulevesien hallintarakenteet ja viivytysaltaat.
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Taustatiedot

Viherkerroinmenetelma [6ydettavissé ohjeineen ja taustadokumentteineen
esimerkiksi www.llmastotyokalut.fi
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Y4.2 Pyoradilyn ja kavelyn turvallisuus ja suosiminen

Varmistetaan py&rdilijdiden ja kavelijdiden turvallisuus tonfilla. Edistet&én
pyordilyd ja kavelyd toteuttamalla laadukkaat pyorasdilytystilat ja sosiaalitilat.

Tonttialueen liikenteen turvallisuus, 50 % painoarvosta

1: Jalankulku- ja pyordreitit selkedsti erotettu autolikennealueilta tontilla ja tontin
ulkopuoilisissa littymiss& alueellisin verkostoihin. Reittien leveys on vahint&dan 2 m.
Likennereitit johtavat tontin rajalta pydrasailytystiloinin ja sisdé&nkaynteihin.

S: Asemapiirustus

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Asemapiirustus ja tarkastusmuistio toteutuksesta
2: Eri likennemuotojen risteyksien turvallisuus on varmistettu riittévan alhaisella
nopeudella ja hyvalld nakyvyydelld.

S: Asemapiirros, jossa risteysten turvallisuustekijat ja ajoneuvoliikenteen nopeusrajoitukset

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Asemapiirros, jossa risteysten turvallisuustekijat ja ajoneuvoliikenteen nopeusrajoitukset
seka tarkastusmuistio toteutuksesta

3: Pyordilijdiden tai jalankulun reitit eivat risted tontin alueella lastauslaiturille
tulevan tavaralikenteen kanssa

S: Asemapiirustus

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Asemapiirustus ja tarkastusmuistio toteutuksesta

4: Liikennereitit tontilla ovat riittavalla tasolla valaistut.

S: Valaistuslaskennat ulkoalueista ja keskimdadaraiset valaistustasot eri alueilla
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Valaistuslaskennat ulkoalueista ja keskimadardaiset valaistustasot eri alueilla seka
tarkastusmuistio toteutuksesta

Laadukkaat pyorailya tukevat tilat, 50 % painoarvosta

5: Varataan pyordilijdiden kayttddn riittavasti turvallisia polkupydrien sdilytystiloja.
Mikdli kohteessa on pysakdintihalli, varataan ainakin osa paikoista hallista.

S: Alue- ja pohjakuvat, joissa esitetddn sijainnit, madardat ja telinetyypit
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Alue- ja pohjakuvat, joissa esitetadn sijainnit, madrdt ja telinetyypit seka tarkastusmuistio
toteutuksesta

6: Varataan riittévasti peseytymistiloja ja niiden yhteydessa sijaitsevia
pukuhuoneita sekd varattavia pukukaappeja

S: Pohjakuvat, joissa esitetddn pukuhuoneet, kaappimadardt ja svihkut

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta
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S&R: Pohjakuvat, joissa esitetddn pukuhuoneet, kaappimadrat ja suihkut seka tarkastusmuistio
toteutuksesta

7: Varataan asiakkaille ja vieraille riittavasti pyoratelineitd kohteen
padsiséd&nkdynnin yhteyteen.

S: Asema- ja pyordatelinekuvat

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Asema- ja pyoratelinekuvat sekd tarkastusmuistio toteutuksesta

Lisaohjeet
Turvallinen likennemuotojen risteys

Turvallisuuden vaatimukset koskevat vain tonfilla olevia likennemuotojen
risteyksi@. Naihin littyy seuraavat vaatimukset:
- Autoliikenteen-, jalankulku- tai pyoérdilyreittien risteyksien turvallisuus tulee
varmistaa alentamalla ajoneuvolikenteen nopeus risteyskohdassa
suunnitelmallisesti (kavennukset tmv.) tai hidastimella (korotettu suojatie,

t&yssy, hidastimet tmv.). Pelkk& nopeusrajoitusten laskeminen ei ole riittévé
varmennus.

- Risteyspaikoissa tulee olla riittévéa nakyvyys, joka varmistetaan jattamallé
vahint@&n 5m né&kema risteysalueelta kaikkiin likennesuuntiin.
N&kemdaalueelle ei saa sijoittaa aitoja, korkeita pensaita tai muuta
ndkemdad estavid rakenteita. Vaatimukset eivat koske satunnaisesti
likenndityja alueita.

RiittGva valaistus

Likennealueiden riittaville valaistustasoille on asetettu vaatimukset standardissa
EN12464-2. Riittavand valaistustasona pidetddn tavanomaisille piha-alueille
seuraavia keskimadardisié valaistustasoja:

- Kavelyn ja kevyen likenteen alueet 10 Ix

- Ajoneuvolikenteen alueet alle 40 km/h 20 Ix

RiittGvien tilavarausten mitoitus

Peseytymistiloja tulee toteuttaa vahint&dn RT 94-10969 mukainen minimimaara eli
vahint&dan 1 suihku / 50 rakennuksen vakituisista tydntekij@d kohti.

Pyorien sdilytystilojen mitoitus perustuen hankkeen valinnan mukaan RT-kortin 98-
11207 tai Helsingin py&rdsdilytyksen mitoitusohjeen mukaisiin vaatimuksiin
rakennustyyppikohtaisesti. Helsingin py&résdilytyksen mitoitusohjeen mukaisesti
rakennustyyppikohtaiset vaatimukset ovat seuraavat:

- peruskoulut 1 pp / 3 oppilasta

- muut oppilaitokset 1 pp / 4 opiskelijaa

- henkildkunta 1 pp / 3 tydntekijada

- asiakaslikenne 1 pp / 1000 m2
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- asiakaspysakdinnin mitoitus mitoitusohjeen (kirjastot, museot, konserttisalit,
kuntokeskukset, likerakennukset tmv.)

Mikdli ohje ei anna vaatimuksia rakennustyypin asiakaspysakdinnin maardlle, ei
niit& arvioida Rakennustiedon ympdristéluokituksessa.

Madrévaatimukset perustuvat potentiaaliseen yhtdaikaisten kayttdjien maardan
(esim. oppilaitoksessa ei huomioida iltakdyttdjid, toimistossa k&yttajadmadrén voi
arvioida tyodpistemdadrédn mukaan, liketilassa henkilbkunnan madaré

suurimmillaan)

Pukukaappeja toteutetaan vahintadn pyorasdilytyspaikkojen minimimadarad
vastaava méaard henkildkunnalle. Pukuhuoneiden yhteydessd tulee olla
kuivauskaappi.

Suurien kohteiden paikkamdadravaatimukset

Kohteen kayttédjamdadrien kasvaessa voidaan kayttgjamadrid pudottaa
seuraavasti:

- Kayttgjien tai oppilaiden osalta yli 300 henkildn ylittavalld osuudella
vaaditaan 50% tila- ja pyér&paikkavaatimuksista

- Laagjoissa kohteissa asiakaspaikkojen vaatimus yli 5000 m2 ylittavaltd osalta
vaaditaan 50% pyodrdpaikkavaatimuksista
Alueellisten erojen huomiointi

Mikdali kohde sijaitsee alueella, jossa kevyttd likennettd on vahemman kuin

tfavanomaisesti, voidaan paikkamdadrdvaatimusta pienentdd seuraavasti:
- Taajama-alueen ulkopuolella paikkamdadard 50% vaatimuksista johtuen

julkisen likenteen yhteyksien vahyydestd ja pidemmistd etdisyyksista

- Tiivilld kaupunkialueilla (alueen tehokkuusluku e yli 1) 50% johtuen
pyoérdlikenteen madardn pienenemisestd lyhyiden etdisyyksien johdosta

- Kohteissa, joissa on jarjestetty yhteys (esim. koulukyydit) ei
kayttdjamadrdssa tarvitse huomioida jarjestettyjen kyytien kayttgjica

- Mikdli kevyen likenteen kayttd on kielletty osalle kaytt@jistd (esim. luokat 1-
2 joissain kouluissa), ei nditd kayttdjia tarvitse huomioida kayttdjamadrdssa
Katuun rajoittuva tontti

Mikali padasisa&nkdynti rajoittuu katuun, johon ei ole mahdollista sijoittaa
pyoratelineitd, osoitetaan kyltein IGhimpien pyordsdilytystilojen sijainti tontilla.

Turvallinen sdilytystila

Turvalliseksi sdilytystilaksi lasketaan ulkona, ei lukittavassa tilassa oleva kiinted
teline, johon polkupydrdn saa kiinnitettyd rungosta, tai vaihtoehtoisesti kevyempi

rakenteinen teline lukitussa ftilassa, johon vain kohteen kayttdjillé on padsy (esim.
erillinen varasto, parkkihalli tai sisapiha).

Standardit
- Ulkovalaistusta koskeva valaistusstandardi EN 12464-2
- RT 94-10969 Pysyvien tybpaikkojen puku-, pesu- ja WC-tilat
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- Pydérapysdksinnin suunnitteluohje, Helsingin kaupunki,
Kaupunkisuunnitteluvirasto, 2016

o https://www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/los 2016-1.pdf
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5. Sisailma ja terveellisyys
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S$1.1 Lampoolosuhteet

Hyvat ldmpdolosuhteet vaikuttavat merkittdvasti tydtehokkuuteen ja jaksamiseen
tiloissa. Sisatilojen IGmpdolosuhteiden perustana on tfilan operatiivinen l[dmpdtila
ja sen rajat Sisadiimastoluokitus 2018:n mukaisesti.

Lampoolosuhteiden seurattavuus, 25 % painoarvosta:

1: Kaikissa tydskentelytiloissa on oleskeluvydhykkeelld riittdvd madard
sisdldmpdtilan jatkuvia mittauksia, jotka on yhdistetty rakennusautomaatioon.

S: RAU-pohjakuvat, joihin on merkitty Iampoétila-antureiden sijainti, ja RAU-pisteluettelo, johon on
listattu kaikki tilojen Iampo6tila-anturit

R: Tarkastusmuistio automaation ja anturien toteutuksesta

S&R: RAU-pohjakuvat, joihin on merkitty Iampatila-antureiden sijainti ja tarkastusmuistio
auvtomaation ja anturien toteutuksesta

Sisailmastoluokan $S2 Iampoolosuhteet, 25 % painoarvosta:

2: Oleskelutilojen operatiivinen Idmpétila pysyy sisGilimaluokan S2 mukaisissa
rajoissa vahintédn 20 % kayttdajasta eik& enimmadistaso ylity rakennuksen
kayttdaikana. Lampdtilarajat on esitetty Sisdilmastoluokitus 2018:ssa.

S: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla

R: Tarkastusmuistio olosuhdesimulointien laskentaperusteiden toteutumisesta

S&R: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla ja tarkastusmuistio
olosuhdesimulointien laskentaperusteiden toteutumisesta

Sisailmastoluokan S1 lampoolosuhteet, 50 % painoarvosta:

3: Oleskelutilojen operatiivinen Ilampdtila pysyy sisdilmaluokan ST mukaisissa
rajoissa vahintédan 90 % kayttdéajasta. Lémpdtilarajat on esitetty Sisdilmastoluokitus
2018:ssa.

S: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla
R: Tarkastusmuistio sisdolosuhdesimuloinnin laskentaperusteiden toteutumisesta

S&R: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla ja tarkastusmuistio
olosuhdesimulointien laskentaperusteiden toteutumisesta

Lisaohjeet
Huomioitavat tilat

Vaatimukset koskevat kaikkia jatkuvan oleskelun filoja. N&ité& ovat mm.
toimistoftilat, neuvotteluhuoneet, opetustilat ja liketilat. Tarkempi listaus
vaatimusta koskevista tiloista on esitetty erillisessd tilatyyppiluettelossa.

Sisaladmpdtilan jatkuvat mittaukset

Tyéskentelytiloista tulee riittva madré olla varustettu tilakohtaisella
ladmpdtilaseurannalla. Riittavan Idmpdodtilamittauksen vaatimukset ovat:
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- Ladmpdtilamittauksia tulee olla kaikissa tilatyypeissa.

- Mittauksia tulee olla vahint&dn yksi jokaisesta ilmansuunnasta, kerroksesta
sekd erikokoisista tiloista, kuten pienempid toimistohuoneita ja
avotoimistoa.

- Jokaisen tyétiloja palvelevan iimanvaihtokoneen alueella vahintdan 2
kappaletta

Mittareita ei vaadita toteutettavaksi kaikkiin tiloihin.
Tilajaahdytys
Jos kohteessa on sekd tuloilma- ja tilajaahdytys, voidaan kriteerien 2 mukainen

sisdilmastoluokka S2 olettaa tayttyvaksi kaikissa niissa tiloissa, joissa ei ole erityisen
suuria ldmpdkuormia. Erityisen suuret kuormat huomioidaan tiloissa, jos

- tilan ikkunapinta-ala on yli 30 % lattiapinta-alasta tai

- valaistuksen, laitteiden ja henkildiden aiheuttama Idmpdkuorma on
yhteensd yli 60 W/m2,

Operatiivinen lampotila
Operatiivinen ladmpdtila kuvaa hyvin kdyttgjélle tuntuvia ldmpdolosuhteita, koska
se huomioi iiman I[dmpdtilan lisaksi myds pintojen [Gmpdtilat ja niistd sGteilevan
I&Gmmon.

Passiivinen jGahdytys
Passiivisen ja vapaajddhdytyksen keinoina voidaan huomioida esimerkiksi
ulkopuoliset varjostukset, ikkunan kalvotukset, verho- ja sdlekaihdinratkaisut,

yotuuletus, yojadhdytys sekd ilman ldmpdpumppuja toteutetut
maakylmdaratkaisut, kuten maaviilennetty lattiavilennys.

Olosuhdesimuloinnit

Simuloinnit tulee tehdd dynaamisella laskentaohjelmistolla, jolla voidaan
simuloida tilan [Gmpdtilat vahintddn tunnin tarkkuudella koko vuoden ajalle.

Olosuhdesimuloinnit tulee tehd& perustuen tilojen todellisiin kayttdaikoinin.
Olosuhdevaatimusten tayttymisessd ei huomioida k&ytén ulkopuolisia aikoja,
kuten opetustilojen kesdtaukojen aikoja.

Olosuhdesimulointiraportissa tulee esittdd yhteenveto tuloksista sekd
laskentatulosteet, joista iimenee kuormitukset, laskennan |Ghtétiedot ja sekd tilan
operatiivisen ldmpdtilan pysyvyys sisGilmastoluokan mukaisissa rajoissa tilan
kayttdaikana sekd pohjakuva tarkastelujen tilojen sijainnista.

Ladmpdbkuormat olosuhdesimuloinneissa

Olosuhdesimuloinnit tulee tehd& rakennuksen todellisen k&ytén mukaisilla
valaistus-, laite- ja henkildkuormilla ja todellisilla kayttdajoilla. Jos todellista kayttdod
ei ole tiedossa tai arvioituun kayttdéon perustuvat kuormat ovat alhaisemmat kuin
Sisdilmastoluokituksen taulukossa esitetyt 2.4.1 esitetyt oletusarvot, kdytetddn
laskennassa taulukon 2.4.1 arvoja.
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Olosuhdesimuloinneissa kayttdaste tulee laskea ajallisena kayttdasteena.
Esimerkiksi kayttdaste 0,6 tulee huomioida niin, ettd tilassa on taysi kuormitus 60 %
kayttéajasta eikd siten, ettd kuormitus olisi 60 % koko kayttdéajan.

Tarkastusmuistio olosuhdesimulointien laskentaperusteiden toteutumisesta
rakennusvaiheen lopussa

Tarkastusmuistiolla varmennetaan olosuhdesimuloinnin laskennan perusteiden
vastaavuus toteutukseen. Tarkastuksessa varmistetaan auringonsuojausten,
tilaj@ahdytyksen jarjestelmdan, valaistustavan ja -ohjauksen sekd laite- ja
henkildkuormituksen vastaavuus olosuhdesimulointeihin kaikissa simuloiduissa
filatyypeissd.

Ladmpdolosuhteiden toteutumisen tarkastus kayttdjaksolla

Tyyppitilojen sisaldmpdtilojen seurantatulokset esitetGdn vuositasolla (pysyvyys) ja
kriittisiss& tilanteissa (kylmimpien ja kuumimpien pdivien tuntitrendi) sek&
lausuntona sisdolosuhdetavoitteiden tayttymisestd tilatyypeittdin.

Kayttévaiheen sisdilmastokysely

Sisdilmastokysely tulee tehdd tavanomaisessa kayttotilanteessa, jossa
vastausaikana henkildkunta on normaalisti tydpaikalla. Kyselyd ei saa toteuttaa
lomakausien aikana.

Yleisemman tason tyytyvaisyys selvitet@dn sisdilmastokyselylld, joka kohdistetaan
kaikille tilan kayttdgjille. Kyselyssa tulee tahan kriteeriin liittyen siséllyttaé
l[Gmpdviihtyvyys sekd ldmmitys- ettd j@ahdytyskaudella. Kayttdjille tarjotaan
seitsemdan vastausvaintoehtoaq, jotka ovat: +3 eritt@in tyytyvdinen, +2 tyytyvainen,
+1 osittain tyytyvdinen, 0 neutraali, -1 osittain tyytymaton, -2 tyytymaton, ja -3
erittain tyytymaton. Tyytymattdmien osuus lasketaan vastauksista -1 tai heikompi.

Jos kysely in tehty jollain muulla asteikolla, voidaan se laskennallisesti muokata
edell& esitettyd asteikkoa vastaavaksi.

Jotta kysely&@ voidaan kayttad arvioinnissa, téytyy vastaajien maaré/kyselyn

saajien madrd olla riittava. Riittavaksi katsotaan, etté vastausprosentti on
vahint&dan 40 %.

Taustatiedot

Sisdilmastoluokitus 2018 (SisGilmayhdistys Ry)
Ty&terveyslaitoksen sisdilmastokysely

https://www.ttlfi/palvelu/sisailmastokysely/

Sisdilma ja terveellisyys » 71


https://www.ttl.fi/palvelu/sisailmastokysely/

Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

$1.2 Sisailman laatu

Siséilman laatu ja siihen vaikuttavat tekijat, kuten riittéva iimanvaihto, tuloilman
suodatus ja laadukkaat materiaalit, ovat hyvan sisGilimaston perusta.

Sisdilman laatu $2 luokan mukainen, 50 % painoarvosta

1: Oleskelutiloihin toteutetaan riitté&vé ilmanvainhto hiilidioksidipitoisuuslisn
pit&miseksi sisdilmastoluokan $S2 mukaisessa ilman laadun tavoitearvossa tilan
kayttéaikana. Raja-arvot on esitetty SisGilmastoluokitus 2018:ssa.

S: Tilatyyppikohtainen ilmamaddrien mitoitustaulukko, ilimanlaadun laskennalliset tarkastelut TAI
olosuhdesimulointien tulokset

R: limavirtojen mittaus- ja saatopoytakirja

S&R: Tilatyyppikohtainen ilmamadrien mitoitustaulukko, iimanlaadun laskennalliset tarkastelut
TAl olosuhdesimulointien tulokset. Vastaanoton limavirtojen mittaus- ja saatopoytakirja

2: Suuren ja vaihtelevan henkilbkuorman tiloissa on tilakohtainen iimanlaadun
mittaus, johon on litetty tilakohtainen iimanvaihdon tarpeenmukainen ohjaus.

S: RAU-tasokuvat, joissa on esitetty iliman laadun mittausanturien sijainti
R: Tarkastusmuistio tilasadtimien toteutuksesta seka automaation ohjausarvoista

S&R: RAU-tasokuvat, joissa on esitetty ilman laadun mittausanturien sijainti seka tarkastusmuistio
tilasaatimien toteutuksesta sekd automaation ohjausarvoista

3: Peruskorjauskohteissa, joissa tuloiima tuoda suoraan ulkoa, tuloilma on
esilédmmitettdva vahintadan 12 °C ldmpdtilaan ennen tilaan puhallusta.

S: Kuvaus menettelyistd ja laskennallinen tarkastelu tuloilman esilaémmityksesté
R: Tarkastusmuistio suunnitelman mukaisesta toteutuksesta

S&R: Kuvaus menettelyista ja laskennallinen tarkastelu tuloilman esilammityksesta sekd
tarkastusmuistio suunnitelman mukaisesta toteutuksesta

Sisailmaston laatu S1 luokan mukainen, 50 % painoarvosta

3: Oleskelutilojen hiilidioksidipitoisuuslisén tulee alittaa sisGilmaluokan ST mukainen
tavoitearvo filan k&yttdaikana. Raja-arvot on esitetty SisGilmastoluokitus 2018:ssa.

S: Tilatyyppikohtainen ilmamadrien mitoitustaulukko, ilmanlaadun laskennalliset tarkastelut TAI
olosuhdesimulointien tulokset

R: limavirtojen mittauspoytdkirja

S&R: Tilatyyppikohtainen ilmamddrien mitoitustaulukko, iimanlaadun laskennalliset tarkastelut
TAl olosuhdesimulointien tulokset. Lisdksi limavirtojen mittaus- ja saatopoytakirja

Lisatiedot

Oleskelutilat

Vaatimukset koskevat padsadantdisesti kaikkia jatkuvan oleskelun tiloja. N&ita
ovat mm. toimistotilat, neuvotteluhuoneet, opetustilat, liiketilat ja aulat. Tarkempi
listaus vaatimusta koskevista tiloista on esitetty litteend erillisessa
tilatyyppiluettelossa.
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Suuren ja vaihtelevan henkilbkuorman tilat

Vaatimus koskee suuren henkildmadrdn filoja, joissa henkildmdadrd vaihtelee
voimakkaasti. Tyypillisesti sisaltéd tilat, joiden mitoitus on alle 3 m2/hl6. N&itd ovat
mm. kuormitetut aulat, ruokailutilat, auditoriot, kahvilat ja ravintolatilat sek&
neuvottelutilat. Tarkempi listaus vaatimusta koskevista filoista on esitetty erillisessd
tilatyyppiluettelossa.

Vaatimusta ei koske pienid tydhuonetiloja, joiden pinta-ala on alle 20 m2
vahdaisen hydédyn vuoksi.

Tyyppitilat

Tyyppitilat ovat muutamia valittuja tiloja jokaisesta vaatimuksen mukaisesta
tilatyypistd. Esimerkiksi toimistofiloista tyyppitiloiksi valitaan vahintaan yksi
jokaisesta iimansuunnasta seké erikokoisia tiloja, kuten pienempid
toimistohuoneita ja avotoimistoa.

Riittava ilmanvaihto

Riittava iimanvaihto voidaan osoittaa myds tayttdmalla S2 tai S1 luokan mukaisen
mitoittavan henkildmdadrdn mukaiset tilatyyppikohtaiset ulkoilmavirrat.

Vaatimuksen téyttyminen voidaan osoittaa laskelmilla, simuloinneilla tai
mitoittamalla filat Sisdilmastoluokitus 2018:n taulukon 2.4.3 "Ulkoilmavirtojen
mitoitusarvot” mukaisilla mitoitusarvailla.

Mitoituksen yhteenvedossa tulee esittdd vertailuarvot vaaditusta
SisGympdristdluokasta. Vaihtoehtoisesti olosuhteiden saavuttaminen voidaan
osoittaa ilmanlaadun simuloinnein tai laskelmin. Laskentaraporteissa on esitettava
koontisivu laskentatuloksista.

Mitoittava henkilomdadrd

Toimitiloissa iimanlaadun mittaus perustuu suoraan Sisdilmastoluokitus 2018:n
nelidperusteisiin mitoitusarvoihin, koska tilatyypissd tapahtuu paljon muutoksia
eik& mitoitusta voida tehdé& ensimmaisen kayttdéajan kalustukseen perustuen.

Palvelurakennuksissa ulkoilimavirran mitoitus perustuu suurempaan seuraavista:

- suunniteltu tilakohtainen kaytt&jamadrd tai

- sisdilmastoluokan oletus tilank&aytdn tehokkuudelle ja sen mukainen
oletusiimavirta tilatyypille.

Jos tilan kayttotarkoitukseen perustuen voidaan osoittaa, etté tilan tuleva
kayttgjamadrd ei saavuta sisdilmastoluokan oletusimavirtaa, voidaan kayttad
alhaisempia arvoja (mm. koulujen teknisen tydn tilat).

Tuloilman esilGmmitys

Vaatimuksella tuloilman esilmmityksestd pyritddn poistamaan suoraan ulkoa
tuotavan korvausiiman aiheuttama veto-ongelma. Vaatimuksena on tuloiiman
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esildmmitys talvitilanteessa hyddyntden esimerkiksi kohdel&dmmitysté tai
tuloilmaikkunaa.

Tarpeenmukainen ohjaus

Tarpeenmukaisena iimanvaihtona hyvaksytadn tilakohtaiset iimavirtasédéatimet ja
saGatépellit, filakohtainen ohjaus omalla iimanvaihtokoneella sek& alueohjaus
iimanvaihtokoneella tai vydhykepellilld heikoimman olosuhteen mukaisesti.
Tarpeenmukaisen ohjauksen tulee pienent&d ulkoilmavirtaa mitoitustilanteesta
vahintéén 50 %.

IIman laadun mittaus

lIman laadun mittauksessa on kdytettava tilan sisGilman laadun mittaukseen ja
tilan k&ytén padstoihin perustuvaan mittausmenetelmad. Esimerkiksi
mittausanturina voidaan kayttad CO2, tVOC tai muuta ilmanlaatumittausta.
Epdsuorista mittauksista hyvaksytddn ohjaukset, joiden voidaan osoittaa
varmistavan tilan imanlaadun. Esimerkkind téysiméadardinen tehostus
liketunnistimella. Pelkk&d& Idmpodtilamittaukseen perustuvaa ohjausta ei hyvaksyta
iimanlaadun mittaukseksi.

Taustatiedot

Standardit ja ohjeet

Sisdilmastoluokitus 2018 (Rakennustietosdatid RTS sr, SisGilmayhdistys Ry)
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$1.3 Kayttajan vaikutusmahdollisuudet

Henkildkohtaisiin mieltymyksiin sopivat Idmpd- ja valaistusolosuhteet lisa&vat
joustavuutta ja parantavat kayttdjien tyytyvaisyytta.

Kayttajan saadettava valaistus, 50 % painoarvosta:

1: Tydtiloissa ja ryhmétydtiloissa on kdyttdjakohtainen mahdollisuus valaistustason
ohjaamiseen.

S: Yhteenveto valaistuksen ohjauksista eri tilatyypeissa

R: Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta

S&R: Yhteenveto valaistuksen ohjauksista eri tilatyypeissa ja tarkastusmuistio ohjausten
toteutuksesta

2: Kayttgiilld on mahdollisuus s&até&éd pdivénvalon mééardd ja estadd suoran
auringonvalon aiheuttama hdikdisy tyopisteelld.

S: Kirjaus tyoselityksessa pdivdnvalon mdadran ja hdikdisyn eston toteutuksesta (esim.
sdlekaihtimien toiminta)

R: Tarkastusraportti toteutuksesta

S&R: Kirjaus tydselityksessa pdivdnvalon maardn ja hdikaisyn eston toteutuksesta (esim.
sdlekaihtimien toiminta) seka tarkastusraportti toteutuksesta

Saadettavat lampoolosuhteet, 50 % painoarvosta:

4: Tyédfiloissa on kayttdja- tai saatdaluekohtainen mahdollisuus sisladmpdtilan
sGatédmiseen.

S: RAU-tasokuva, jossa on esitetty tilasaatimet
R: Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta ja kayttajasaadoista

S&R: RAU-tasokuva, jossa on esitetty tilasdatimet ja tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta ja
kdytdjasadadoista

5: Rakennusautomaatiojérjestelmadn on asetettu rajoitukset kayttdjakohtaiselle
sdadettavyydelle, kuten |&dmpdtilan ala- ja yidrajat.

S: Saatokaavio tilaohjauksista
R: Tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta

S&R: Saatokaavio tilaohjauksista ja tarkastusmuistio ohjausten toteutuksesta

Lisaohjeet
Tydtilat

Vaatimukset koskevat pddsadntoisesti kaikkia tydskentelytiloja ja tydpisteitd,
joissa tydskennelladdn yhtdjaksoisesti. NGitd ovat mm. toimistotilat,
neuvotteluhuoneet ja opetustilat. Tarkempi listaus vaatimusta koskevista tiloista
on esitetty erillisessa tilatyyppiluettelossa.
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Valaistustason saaté

Valaistustilanteita on oltava vahintdan kaksi: osateho ja tdysiteho. Saadettévyys
voidaan toteuttaa myds erilliselld perusvalaistuksella ja tydpistevalaisimilla, mikdli
se toteutetaan kaikille kayttdjille osana kalustusta.

Ryhmatyétiloissa ei vaadita henkildkohtaista sa&tdéd, vaan tiloissa tulee olla
vahint@&n kaksi tasoa seké erillinen esiintymis- ja istuma-alueohjaus. Avoimissa
ryhmatydtiloissa ohjauksen tulee olla jaettu suunnitelmallisiin rynmdaalueisiin, joita
voidaan erikseen ohjata.

Avoimissa tyéfiloissa ei vaadita henkilbkohtaista sé&témahdollisuutta.
Avotoimistoalueella tulee kuitenkin olla korkeintaan 40 m2 saatévydhyke, jossa
valaistusta voidaan ohjata vahintadn taysi- ja osateholle. Lisdksi avoimet alueet
tulee jakaa saatdovydhykkeisiin siten, ettd ikkunavydhykkeen ja sisa- tai
kaytavavydhykkeen valaistusalueet on oltava erikseen ohjattavissa.

Majoitus-, hotelli-, potilas- ja asuntolahuoneissa tulee olla yleisvalaistuksen lisaksi
erillisvalo tyopisteelle tai tydalueelle, jolla kayttdja voi saavuttaa 500 Ix
valaistustason tydalueelle esim. poytatasolle.

Sisadlédmpdtilan séadettavyys ja saatdrajat
Kayttgjalld mahdollistettu saatdalue tulee olla + 1-2 °C tilan asetusi@mpdtilasta.
Vaatimuksena on huonekohtainen tai avoimissa tydympdristdissd
vydhyketasoinen sadtdmahdollisuus sekd kesd- ettd talvikauden siséGldmpdtilan
sAatdéon. Sadtovydhyke saa olla tydtiloissa korkeintaan 30 m2 ja suuremmissa

alueissa ikkuna- ja keskivydhyke on ohjattava erikseen. Laimpdtilasédaddn pitéd
olla kayttdjéan saavutettavissa iiman apuvdlineitd.

Vaihtelevan k&yton filoissa (auditoriot, luokat tmv.) filakohtaista k&yttajan
sGatdémahdollisuutta ei vaadita, mutta tilan [Gmpétilan tulee olla sG&dettdvissé
rakennusautomaatiosta tilakohtaisesti.

Paivénvalon saaté ja haikdisyn esto

P&ivanvalon m&arad ja suoran auringonvalon aiheuttamaa hdikdisya
tyopisteelld voidaan saddelld esim. salekaihtimilla tai verhaoilla.
Haikdaisysuojauksen kokonaisvalonl@pdisevyys Tv tulee olla alle 0,25. Umpinainen
sGlekainhdin tayttéd vaatimukset, mutta verhojen tai reikdsdleiden tilanteessa
vaatimuksen saavuttaminen tulee todentaa.

Standardit ja ohjeet

Sisdilmastoluokitus 2018 (Rakennustietosadtio RTS sr, Sisdilmayhdistys Ry)
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$1.4 Materiaalien emissiot

Sisatiloissa kaytetyilld vahapadstoisilléd materiaaleilla voidaan pienentdd
tehokkaasti haihtuvien yhdisteiden kokonaispitoisuuksia sis@tiloissa.

Vahapaastoiset sisamateriaalit, 50 % painoarvosta:

1: Kaikki héyrynsulun sisGpuolella kaytetyt maalit, limat, lattiamatot ja
lattiapinnoitteet sekd rakennus- ja akustiikkalevyt ovat véhapadastdisid.

S: Mddritettyjen materiaalien vaatimuksenmukaisuuden tarkastus ja vaatimusten kirjaus urakka-
aineistossa

R: Yhteenveto kaytetyistd rakennustuotteista ja niiden sertifikaateista
S&R: Yhteenveto kdytetyista rakennustuotteista ja niiden sertifikaateista
2: Kohteeseen tulevat epdorgaaniset kuidut tulee suojattuja tai koteloituja

kaikissa sisdilmaan rajoittuvissa tiloissa. Peruskorjauksissa kaikki olemassa olevat
suojaamattomat kuidun I&hteet tulee poistaa tai koteloida.

S: Vaatimukset epdorgaanisten kuitujen suojauksesta
R: Tarkastuspoytakirjat epdorgaanisia kuituja sisaltavien rakennusosien toteutuksesta

S&R: Vaatimukset epdorgaanisten kuitujen suojauksesta ja tarkastuspoytdkirjat epdorgaanisia
kuituja sisaltdvien rakennusosien toteutuksesta

3: Peruskorjauksissa olemassa oleviin haitta-aineisiin littyvat riskit tulee poistaa
urakka-alueelta

S: Haitta-aineselvitys, mikdli rakennusvuosi ennen 1990

R: Tarkastuspoytdakirjat haitta-aineiden poiston onnistumisesta

S&R: Haitta-aineselvitys, mikdli rakennusvuosi ennen 1990 ja tarkastuspoytdkirjat haitta-aineiden
poiston onnistumisesta

Kiintokalusteet ovat vahapaastoisia, 25% painoarvosta

4: Kohteeseen asennettavat kiintokalusteet ovat vahdpddstoisid tai niiden kaikki
valmistusmateriaalit: limat, pinnoitteet ja maalit ovat vah&p&dstaisia.

S: Vaatimuskirjaukset suunnitelmissa
R: Kiintokalusteen sertifikaatti tai osakomponenttien luettelo ja sertifikaatit

S&R: Kiintokalusteen sertifikaatti tai osakomponenttien luettelo ja sertifikaatit

Huoneilman laatu on osoitettu mittauksin, 25% painoarvosta

5: Rakennuksen kayttodnotossa hyvaksytyilld mittausmenetelmilld tehdyt
mittaukset osoittavat, ettd huoneilman pitoisuudet alittuvat valmiissa
rakennuksessa ennen kayttéonottoa ja kayttdjaksolla

S:
R: Mittauspoytdkirja
S&R: Mittauspoytdakirja
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Lisaohjeet
Tarkastelussa huomioitavat materiaalit

Arvioinnissa huomioidaan vain esitetyt materiaalit rakennuksen hdyrynsulun
sisGpuolella lukuun ottamatta teknisié tiloja, joista ei ole suoraa yhteyttd sisGtiloinin
(ldmmonjokokeskukset, IV-konehuoneet tmv.).

Tarkastelussa huomioidaan myds valmisosatuotteet, jotka ovat yhteydessa
sisdilmaan koko rakennusosan tai vain esitettyjen materiaaliryhmien osalta.
Rakennusosia ovat mm. lasiseindt, kiintokalusteet, ndyttdmadrakenteet tmv.
Vaatimus koskee vain merkittavid kiinteistd asennuksia eiké tilavarusteita.

Vaatimuksesta voidaan poiketa yksittdisen erityismateriaalin osalta, kun se osuus
on vahdainen (alle 1%) huonealasta. Aine tulee kuitenkin raportoida ja kdyttd
perustella.

Materiaalien raportointi

Tuotteiden vahapadstdisyys raportoidaan tydmaavaiheessa luettelolla, josta kdy
iimi fuotteen tuotenimi, fuotteen valmistaja, kayttékohde sekd tieto tuotteen
pdadastosertifikaateista.

Materiaalien p&astdvaatimukset

Materiaalien padstdjen sertifioinneista hyvaksytadn seuraavat sertifiointimerkit ja -
tasot:

- Rakennusmateriaalien padstdluokka M1

- Emicode EC1 ja EC1Plus

- Blue Angel

- GUT

- Indoor Air Comfort Gold

- Eco-Institut Label

Vaihtoehtoisesti v&hapadstdisyys voidaan osoittaa todentamalla vastaavuus
materiaalien padstdluokan M1 vaatimuksiin hyvaksyttavalld testausmenetelmallé
(SFS-EN 16516:2017 + A1:2020, SFS-EN ISO 16000-%:2006 ja ISO 16000-28:2020).

Vahapdadastoisiksi todetut perusmateriaalit, kuten betoni, luonnonkivi, keraamiset-
ja puristelaatat sekd kasittelemdatdn puutavara hyvaksytddn suoraan eikd niilté
vaadita sertifiointia. Peruskorjauksissa oletuksena on, ettd kaikkien jGéavien
pintfamateriaalien voidaan ajatella olevan olemassa olevassa tilanteessa
vahapdadstdisia.

Epdorgaaniset kuidut

Epdorgaanisia kuituja ovat mm. lasikuidut (tekniset lasikuidut) ja
mineraalivillakuidut. Hoyrynsulun sisGpuolella mineraalivillakuituja kdytetddn
vdliseinien eristemateriaaleissa, iimanvaihtokanavien Idmpd-, &ani- ja
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paloeristemateriaaleissa ja huonetilojen dadnenvaimennusmateriaaleissa kuten
akustiikkalevyissd ja -paneeleissa.

Suojauksena hyvaksytddn mm. pinnoittaminen, kotelointi ja leikkuupintojen
maalipinnoitus.

Haitta-aineisiin liittyvien riskien poistaminen
Haitta-aineilla viitataan vaatimuksessa kaytén aikana siséGilman terveellisyyteen
vaikuttaviin riskeihin (tyypillisesti asbesti, PAH-yhdisteet ja kreosootti). Haitta-
aineiden riskien poistaminen voi perustua haitta-aineiden poistamiseen tai
kapselointiin. Kapseloinnissa jadvien haitta-aineiden riskit fulee hallita riittavan

tiiviillé ja toimintavarmalla koteloinnilla tai koteloinnin haittojen poistamiseen
rakenteiden iimatiiviyden parantamisella ja rakenteiden alipaineistuksella.

Huoneilman pitoisuusvaatimukset

Mittaukset suoritetaan kertamittauksina tyyppitiloista ennen kayttdjien sisddn
muuttoa, kun ilmanvaihto on jo tuuletuskaytdlla. Mitattujen pitoisuuksien tulee
alittaa seuraavat raja-arvot (jotka ovat 50% asumisterveysasetuksen mukaisista
toimenpideraja-arvoista) ennen kayttéénottoa:

- Formaldehydi < 25 pg/m3, 30 min keskiarvo
- Haihtuvat orgaaniset yhdisteet TVOC < 200 pg/m3, 30 min keskiarvo

Huoneilman pitoisuuksien mittaus

Mittausten méaaran tulee olla vahintdan 10% asuntojen madrdstd . Mittauksia
otetaan 1 kappale jokaisesta mitattavasta tilasta. Mittauksia otetaan
vaihtelevasti eri tiloista kuitenkin keskittyen suuren riskin filoihin (tiloissa esimerkiksi
erikoismateriaaleja tai kiintokalusteita).

Pitoisuuksien mittaukset tulee tehdd seuraavien standardien mukaisesti:

- Formaldehydi: ISO 16000-3:2011
- TVOC: ISO 16000-6:2021 ja SFS-ISO 16017-1:2000

TVOC madritellddan ja lasketaan standardin ISO 16000-6:2021 mukaisesti.
lImandytteet tulee analysoida standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 mukaisesti
akkreditoidussa laboratoriossa, jonka p&tevyysalueeseen kuuluvat edellé
md&daritellyt formaldehydi- ja VOC-analyysit.

Taustatiedot
- Sisdilmastoluokitus 2018

- Rakennusmateriaalien M1-padastoluokitus, saatavilla:
https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennusmateriaalien-paastoluokitus

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista sek& ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista (545/2015, ns. asumisterveysasetus), saatavilla:
https://www finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
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- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll asumisterveysasetus § 14—
19, Valviran ohje 8/2016, saatavilla:
hitps://www.valvira.fi/lymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

- Haihtuvat orgaaniset yhdisteet toimistotyyppisiss@ tydympdristdissa:
P&dastolahteet, mittausmenetelmdat, pitoisuustasot ja terveysvaikutukset,
Tyoterveyslaitos 2021, saatavilla: hitps://urn.fi/URN:ISBN:9789522619570
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$2.1 Luonnonvalon maara

Luonnonvalolla tiloissa on positiivisia vaikutuksia kayttdjiin parantaen muun
muassa kayttdjien vireystilaa.

Oleskelutiloista 80 %:ssa on riittavasti luonnonvaloa, 50 %
painoarvosta:

1: Vahintadn 80% tyoskentelytiloista saa riittévasti pdivinvaloa

S: Pdivanvalokertoimen laskentaraportti ja/tai huonekohtainen ikkunan suhteellisen alan
laskenta, vaatimuksen tayttavien tilojen laskenta ja pohjakuvat, joissa on esitetty vaatimuksen
tayttavat ja vaatimuksesta jaavat tilat

R: Tarkastusmuistio laskennanmukaisten ominaisuuksien toteutumisesta tilatyypeittain

S&R: Pdivanvalokertoimen laskentaraportti ja/tai huvonekohtainen ikkunan suhteellisen alan
laskenta, vaatimuksen tayttavien tilojen laskenta ja pohjakuvat, joissa on esitetty vaatimuksen
taytavat ja vaatimuksesta jadavat tilat. Lisaksi tarkastusmuistio laskennanmukaisten
ominaisuuksien toteutumisesta tilatyypeittain

TAl

2: Tyoskentelytilojen valoaukkojen kokonaispinta-alan on oltava vahintaén 15 %
tilan lattiapinta-alasta ja vahintadn 80 % tydskentelyalueen tiloista on enintddan
etdisyydelld 2 kertaa valoaukon yl@reunan korkeus lattiasta, kun kaytetddn
tyypillisia sivuikkunaratkaisuja.

S: Pohjakuvat, joihin on laskettu tilatyyppikohtaisesti valoaukkojen pinta-alan osuus tilan
lattiapinta-alasta

R: Tarkastusmuistio ty6skentelyalueista ja tilaominaisuuksista

S&R: Pohjakuvat, joihin on laskettu tilatyyppikohtaisesti valoaukkojen pinta-alan osuus tilan
lattiapinta-alasta tarkastusmuistio tyoskentelyalueista ja tilaominaisuuksista

Oleskelutiloista 95 %:ssa on riittavasti luonnonvaloa, 50 %
painoarvosta

3: Vahintadn 95% tyoskentelytiloista saa riittévasti pdivinvaloa

S: Pdivanvalokertoimen laskentaraportti ja/tai huonekohtainen ikkunan suhteellisen alan
laskenta, vaatimuksen tayttavien tilojen laskenta ja pohjakuvat, joissa on esitetty vaatimuksen
taytavat ja vaatimuksesta jaavat tilat

R: Tarkastusmuistio laskennanmukaisten ominaisuuksien toteutumisesta tilatyypeittain
S&R: Pdivanvalokertoimen laskentaraportti ja/tai huonekohtainen ikkunan suhteellisen alan
laskenta, vaatimuksen tayttavien tilojen laskenta ja pohjakuvat, joissa on esitetty vaatimuksen
taytavat ja vaatimuksesta jadavat tilat. Lisaksi tarkastusmuistio laskennanmukaisten
ominaisuuksien toteutumisesta tilatyypeittain
Lisaohjeet
Oleskelutilat
Vaatimukset koskevat tyd-, ryhnmdatyd- ja oleskelutiloja, joissa on pysyvié
tyOpisteitd tai jatkuvaa kayttéa yli 30 minuuttia vuorokaudessa. N&ité ovat mm.
toimistoftilat, opetustilat, hotelli- ja majoitushuoneet ja neuvottelutilat.
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Vaatimus ei koske tiloja, joissa pdivavalosta voi olla haittaa, kuten likuntatilat,
auditoriot, erityistilat. Tarkempi listaus vaatimusta koskevista tiloista on esitetty
erillisessd tilatyyppiluettelossa.

Paivanvalokerroin

Pdivanvalokerroin kuvaa vaakapinnalle (tyétasolle) tulevan pdivanvalon osuutta
ulos kattopinnalle tulevasta valomadrdasta. Tarkempi mdadrittely on esitetty
standardissa EN 17037:2018, jonka litteessa Al esitetddn maakohtaiset
suositukset. Pdivanvalokerroin lasketaan simulointiohjelmistolla diffuusin valon
tilanteelle, jossa ulkovalaistuksen taso on Helsingiss& 13 500 Ix.
Pdivanvalokertoimen laskenta ottaa huomioon mm. ikkunan valon
kokonaisl@pdisevyyden, ulkopuoliset varjostukset ja pintojen heijastuvuuden.

Riittava paivanvalon maadard

RiittGvan pdivanvalon maaré on mdadritetty SFS- EN 17037:2018 standardin
mukaisen vahimmadistason (300 Ix) mukaisesti. Vaatimuksen tayttéavat tilat, joiden
keskimadrdinen pdivanvalokerroin tilassa on vahintddn 2,2% ja vahintadan 95%
tilassa yli 0,7%.

Vaihtoehtoisesti rittava pdivanvalo voidaan osoittaa iiman laskentaa, jos
tyéskentelytilojen valoaukkojen kokonaispinta-alan on vahintddn 15 % filan
lattiapinta-alasta ja vahintédn 80 % filasta on enintddn etdisyydelld 2 kertaa
valoaukon yl@reunan korkeus lattiasta, kun k&ytetéaan tyypillisic
sivuikkunaratkaisuja. Vaihtoehtoinen tarkastelua ei voi kéyttad, jos tilan valaistus
on epdsuoraa, kattoikkunalla tai ikkunat on sijoitettu painottuen huoneen
nurkkaan.

Valoaukon pinta-ala

Valoaukon pinta-ala lasketaan ikkunan ja lasiovien IGp&isevan lasiosan pinta-
alana ilman karmeja.

Tyypilliset ratkaisut pdivénvalon arvioinnissa

Kohdan 2 vaatimusta voidaan soveltaa, kun laskenta-arvot ovat tyypilliset
tayttden vahintddn seuraavat vaatimukset:

- Katon ja seinien vari on vaalea
- Lattian vari ei ole tumma
- |Ikkunan valonl@pdisy LT on yli 70 %

- Ikkunassa ei ole merkittdvid ulkopuolisia varjostuksia kuten lippaa,
parveketta taildhelld olevaa rakennusta.

Standardi

EN17037:2018 + A1:2021 Daylight in Buildings
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$2.2 Valaistuksen laatu

RiittGva valon madrd ja valaistuksen hyvd laatu takaavat turvallisen ja simida
vasyttdmattoman tydskentelyn.

Hyva valaistuksen laatu, 100 % painoarvosta:

1: Oleskelutilojen valaistustasojen tulee tayttad standardin EN 12464-1
vaatimukset valaistusvoimakkuudelle (Ix) ja valon tasaisuudelle.

S: Valaistuslaskennat tyyppitiloista seka tulosten koonti ja vertailu vaatimuksiin

R: Tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin. Tarvittaessa pdivitetyt
valaistuslaskennat

S&R: Valaistuslaskennat tyyppitiloista sekd tulosten koonti ja vertailu vaatimuksiin sekd
tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin

2: Tyéskentelytilojen valaisimien pintakirkkaus ja kiusahdikdisyarvo (UGR)
vastaavat standardin EN 12464-1 tilatyypin mukaisia vaatimuksia.

S: Tyotilojen valaisimien UGR-taulukot ja pintakirkkaustiedot

R: Tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin. Tarvittaessa pdivitetyt
valaistuslaskennat

S&R: Tyotilojen valaisimien UGR-taulukot ja pintakirkkaustiedot sekd tarkastusmuistio
sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin

Lisaohjeet

Oleskelutilojen mdadritys on esitetty kriteerissa S2.1
Valaistusvoimakkuus Standardissa EN 12464-1 on annettu valaistusvoimakkuudelle
tilatyyppikohtaiset tavoitearvot, jotka tulee taytt&d. Esimerkiksi tavanomaiselle

toimistotydskentelylle ja neuvotteluhuoneille vaatimus on 500 Ix
tybskentelyalueella.

Tydskentelytilat

Vaatimukset koskevat tydtiloja, joissa on pysyvid tyopisteitd, joissa voidaan
kayttada tietokoneita ja nayttdjd. NGitd ovat mm. toimistotilat ja opetustilat.
Tarkempi listaus vaatimusta koskevista tiloista on esitetty erillisessé
filatyyppiluettelossa.

Kayttgjatyytyvaisyyskyselyyn perustuen vaatimus kayttdjien tyytyvaisyys
valaistuksen laatuun tulee olla yli 85 %.

Valon tasaisuus

Valon tasaisuutta kuvataan tyéskentelyalueen ja sen valittomassa laheisyydessé
olevan alueen valaistusvoimakkuuksien suhteena. Esimerkiksi toimistojen
tybalueelle valon tasaisuuden E on oltava vahintddn 0,6.
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UGR-haikdaisyindeksi
UGR (Unified Glare Rating) kertoo valaisimen kiusahdik&isyn madaran eri kulmista
katsottuna eli kuinka todenndkadisesti valaisin aiheuttaa epdmukavuutta sen
ympdaristdssd oleville.

Standardissa EN 12464-1 on annettu UGR:n tilatyyppikohtaiset tavoitearvot, jotka
tulee tayttad. Esimerkiksi tavanomaiselle toimistotydskentelylle ja
neuvoftteluhuoneille vaatimus on 19 tai alle.

Standardit
- EN 12464-1
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$3.1 Tila-akustiikka

Hyva tila-akustiikka takaa luonnollisen toimintaympdriston ja tukee kayttdjan
toimintoja.
Hyvan tila-akustiikan toteuttaminen, 50 % painoarvosta:

1: Oleskelutilojen jalkikaiunta-ajan tulee tayttéad standardin SFS 5907:2022
akustisen luokan A1l filatyyppikohtaiset vaatimukset tyo- ja oleskelutilojen osalta

S: Jalkikaiunta-ajan laskennat tilatyypeittdin ja yhteenveto

R: Jdlkikaiunta-ajan mittaustulokset pistekokeina TAI tarkastusmuistio toteutettujen akustisten
pintojen tyypistd ja madrdsta suhteessa suunnitteluvaiheen vaatimukseen

S&R: Jalkikaiunta-ajan laskelmat seka jalkikaiunta-ajan mittausraportti tai tarkastusmuistion
akustisten pintojen vastaavuudesta suunnitelmiin

2: Esitys- ja opetustiloissa puheensiirtoindeksin (STI) tulee tayttad standardin SFS
5907:2022 akustisen luokan A1 tilatyyppikohtaiset vaatimukset.
S: Puheensiirtoindeksin laskennat ja yhteenveto

R: Tarkastusmuistio tilojen akustisten ratkaisujen vastaavuudesta puheensiirtoindeksin
laskentaparametreihin TAI mittaukset puheensiirtoindeksista

S&R: Puheensiirtoindeksi laskelmat sek& puheensiitoindeksin mittausraportti tai tarkastusmuistion
akustisten pintojen vastaavuudesta suunnitelmiin

Avoimien tyoympadaristojen hyva akustinen toteutus, 50 %
painoarvosta:
3: Avoimissa tyo- ja opetustiloissa puheen leviGgmisvaimennusasteen
puhetaajuuksilla D2S tulee olla alle 8 dB(A), jolloin 85% kayttdjista on tyytyvdisia
akustisiin olosuhteisiin avoimissa tydympdaristdtoissa.
S: Leviamisvaimennusasteiden laskennat ja yhteenveto

R: Tarkastusmuistio akustiikkaan vaikuttavien jarjestelmien toteutuksen vastaavuudesta
laskentaan

S&R: Leviamisvaimennusasteiden laskennat ja yhteenveto seka tarkastusmuistio akustiikkaan
vaikuttavien jarjestelmien toteutuksen vastaavuudesta laskentaan
Lisaohjeet
Oleskelutilat
Vaatimukset koskevat pddsadntoisesti kaikkia jatkuvan oleskelun tiloja. N&ité&
ovat mm. toimistotilat, neuvotteluhuoneet, opetustilat, liketilat ja aulat. Tarkempi
listaus vaatimusta koskevista tiloista on esitetty litteend erillisessa
tilatyyppiluettelossa.
Jalkikaiunta-aika

Jalkikaiunta-aika kuvaa ddnen levidmista tilassa ja vaikuttaa mm. puheen
erotettavuuteen. Standardissa SFS 5907:2022 on annettu jalkikaiunta-ajalle
tilatyyppikohtaiset tavoitearvot, jotka tulee tayttadd akustisen luokan Al

Sisdilma ja terveellisyys » 85



Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

mukaisesti. Esimerkiksi yhden hengen toimistohuoneessa ja neuvotteluhuoneessa
alle 3 m huonekorkeudella jalkikaiunta-aika saa olla enintddn 0,6 s. Jalkikaiunta-
aikaa voidaan pienentdd suunnittelussa mm. absorptiopintoja lisdadmalld.

Avoimet tydympdristot

Avoimina tydympdristdind huomioidaan filat, joissa on yli 10 tyépistettd sekd
opetustilat, joissa tydskentelee useita ryhmid yhtdaikaisesti. Tarkempi erottelu
huomioitavista filoista on esitetty erillisessd tilatyyppiluettelossa. Jos avoimia
tydympdristdja ei ole kohteessa, voidaan kriteeri olettaa tayttyvaksi.

Levidmisvaimennusaste

Avoimissa tydympdristdissd mittarina voidaan kdyttad levidmisvaimennusastetta
D2S (puhetaagjuudet), puheenlevidmisastetta rD tai puheensiirtoindeksia STI.
Avotoimistojen suunnittelussa sovelletaan ohjetta RIL 243-3-2008, jonka mukaan
levidmisvaimennusasteen tulisi olla avotoimistossa vahintddn D2S > 7 dB (ISO
3382-3).

Puheensiirto-indeksi

Puheensiirtoindeksi STl kuvaa puheen erotettavuutta ja ymmarrettavyyttd
huonetilassa. Standardissa SFS 5907:2022 on annettu esitys- ja opetustilojen
puheensiirtoindeksille tavoitearvot, jotka tulee tayttadd akustisen luokan Al
mukaisesti. Esimerkiksi luokkahuoneessa puheensiirtoindeksin tulee olla vahint&dn
0,8.

RiittGva mittauslaajuus

Riittdvaksi mittauslaajuudeksi katsotaan kaikista tyd- ja oleskelutiloista tehtyja
standardinmukaisia mittauksia, jossa on mitattu jokainen tilatyyppi. Mittausten
mMAaardnd voidaan filatyyppikohtaisesti pitdd nelidjuuri tilojen madrdastéa
pyoristettynd alaspdin (esim. 5 neuvottelutilaa --> V5 =2,23 = 2 mittausta).

Jalkikaiunta-ajalle ja puheensiirtoindeksille asetettu vaatimus tulisi toteutua
ensisijaisesti vastaanottovalmiissa huoneessa, jossa on kiintedt rakenteet ja
jarjestelmdat. Mittaus suoritetaan siten, ettei tilassa ole mittaajaa lukuun oftamatta
ihmisid ja talotekniset laitteet toimivat normaalisti.

Puheenerotettavuuden lukuarvoa verrataan mittaustulokseen, joka on koko filan
keskiarvo, kun puheddni tuotetaan puhujan paikalla. Puheenerotettavuudelle
annettu lukuarvo todennetaan ensisijaisesti ST-menetelmallé.

Taustatiedot

- Rakennuksen ddniolosuhteiden suunnittelu ja toteutus, Ympdaristdministerid
2019

- SFS 5907:2022
- 1ISO 3382-3
- RIL 243-3-2008
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$3.2 Adneneristdavyys

Hyva rakenteiden ddneneristdvyys pienentdd tiloista toisiin kuuluvia &anié ja
v@hentdd kayttdjan kokemia hairidita.

IImadadneneristavyys tayttaa asetusten mukaiset
vahimmaisvaatimukset, 50 % painoarvosta:

1: Vdliseinien todennetun ddnitasoeroluvun DnT,w tulee vastata YM:n "Ohje
rakennuksen aaniympdristostd” mukaisia arvoja. Standardisoitu ddnitasoero
DnT,w on mitattu riittévassd laajuudessa standardin EN ISO 16283-1 mukaisesti ja
standardisoitu ddnitasoeroluku DnT,w laskettu kayttden standardia EN ISO 717-1

S: Akustinen ohje tai toteutettavien vdliseinien ja ovien iimadaneneritystasot
R: Vastaanoton mittaustulokset ja vertailu ohjeen vaatimuksiin

S&R: Akustinen ohje ja vastaanoton mittaustulokset sekd vertailu ohjeen vaatimuksiin

Maaraystasoa parempi rakenteellinen aaneneristys, 50 %
painoarvosta:
2: Kaikkien kantavien ja ei-kantavien rakenteiden Adnitasoeroluku DnT,w tulee

tayttad standardin SFS 5907:2022 akustisen luokan Al vaatimukset. Tayttyminen
on todennettava riitt&vin mittauksin.

S: Yhteenveto rakenteiden ilmaddneneristdvyydestd, vertailu vaatimuksiin JA kirjatut
mittausvaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: Vastaanoton mittaustulokset ja vertailu vaatimuksiin

S&R: Yhteenveto rakenteiden ilmaddneneristdvyydesta ja vastaanoton mittaustulokset seka
vertailu vaatimuksiin

3: Peruskorjauskohteissa vanhojen rakenteiden ddneneristdvyydet tulee
parantaa "Ohje rakennuksen aaniympdristdstd™ mukaisiin vaatimustasoihin.
Toteutuneet ddneneristGvyydet tulee selvitt&d mittauksin. Todettuihin puutteisiin
tulee esitté@d ratkaisutavat, joilla saavutetaan ohjeen mukaiset ddneneristystasot.
S: Akustinen selvitys rakenteiden vastaavuudesta vaatimuksiin ja korjaussuunnitelma
R: Vastaanoton mittaustulokset ja vertailu vaatimuksiin

S&R: Akustinen selvitys olemassa olevien rakenteiden vastaavuudesta ja vastaanoton
mittaustulokset

Lisaohjeet

lImad&dneneristavyys
lImaddaneneristavyys kuvaa rakenteen kykyd vaimentaa tilasta toiseen kulkevaa
Ganta. Standardissa SFS 5907:2022 on annettu ilmaddneneristdvyydelle
rakennekohtaiset tavoitearvot, jotka tulee tayttad akustisen luokan Al- mukaisesti

soveltaen nykyist& ddnitasoeroluvun mittaustapaa. Esimerkiksi yksittdisten
foimistohuoneiden valilla ilmaddneneristdvyyden fulee olla vahintddn 40 dB.
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AdneneristGvyyden riittdvat mittaukset

lImad&dneneristvyyden mittaukset filojen valilla tulee tehdd standardin SFS-EN
ISO 16283-1 mukaisesti ja askelddnitasoluvun mittaukset tilojen vdlillé standardin
SFS-EN ISO 16283-2 mukaisesti.

Mittaukset tulee suorittaa kaikissa tyotilatyypeissé siten, ettd todentavien
mittausten madrd on vahintadan nelidjuuri tilojen kokonaismadrdstd.

AdneneristGvyyden mittaukset

lImad&dneneristvyyden mittaukset filojen valilla tulee tehdd standardin SFS-EN
ISO 16283-1 mukaisesti ja askelddnitasoluvun mittaukset tilojen vdlillé standardin
SFS-EN ISO 16283-2 mukaisesti.

Standardit ja ohjeet

Ohje rakennuksen aéniympdristostd, YM 2018
SFS 5907:2022

SFS-EN ISO 16283-1

SFS-EN ISO 16283-2

ENISO 717-1
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6. Innovaatiot
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11.1 Innovaatiot

Mahdollistetaan luokitussis@lldn ulkopuolisten innovaatioiden hyvaksynté sekd
kriteereihin liittyen vaatimusten selkedn ylityksen palkitseminen.

Toteutetaan hyvaksytty innovaatio, 10-30 % painoarvosta jokaista
innovaatiota kohden:

1: Toteutetaan hyvaksytty innovaatio tayttédmallé innovaatioon liittyvat
vaatimukset.

S: Innovaation vaatimusten todentaminen ja suunnitteluaineisto

R: Tarkastusmuistio vaatimusten tayttymisesta toteutuksessa

S&R: Innovaation vaatimusten todentaminen ja tarkastusmuistio

2: Kuvaus tavoitteen tayttadmisestd ehdotetun innovaation kautta.

S: Innovaatiohakemus

R: Tarkastusmuistio vaatimusten tayttymisesta toteutuksessa

S&R: Hyvaksytty innovaatiohakemus ja tarkastusmuistio

Lisaohjeet

Hyvdaksytty innovaatio

Rakennustieto yllapitad tydkalun verkkosivuilla luetteloa hyvaksytyista
innovaatioista ja niiden saavuttamisen vaatimuksista. Hanke voi hydodynt&d ndité
jo hyvaksyttyjd innovaatioita, jos innovaation vaatimukset tayttyvét. Innovaatiolla
saavutettava pistemdadrd on 1-3 innovaation vaativuudesta riippuen. Mikdli
innovaatiolle ei ole madritetty pistearvoaq, saavutetaan 2p.

Innovaatioiden hyvaksynta

Innovaatioiden hyvaksynndn prosessi on seuraava:

Taytetddn innovaatiohakemuksen tiedot ohjeen mukaisesti
Ladhetet&dn innovaatioehdotus kasittelyyn (ennen luokituksen hakua)
Rakennustiedon ympdaristdluokituksen tydryhma késittelee ehdotuksen
Hyvdaksytyt innovaatiot lisGtadn padtasolla tulkintoinin

Innovaation rajaukset

Innovaatioissa tulee kdyttadd samaa rajausta kuin varsinaisen luokituskriteerien
maadrittdmisessa. Innovaatioita ei siis voida hakea alueille, jotka on jGtetty
luokitusmallin ulkopuolelle. TallG rajauksella innovaatioita ei hyvaksytd esimerkiksi
seuraaville osa-alueille:

Tontin sijaintiin tai valintaan liittyvat kriteerit
Julkisen likenteen tasoon littyvat parannukset
Tontin pilaantuminen ja puhdistaminen
Vihred séhkd tai alueellinen uusiutuva energia
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- Kiinteisténhoitoon liittyvat sopimus- ja jarjestaytymisasiat tai ylldpitokauden
tekijat kayttovaiheen varmentavan luokituksen ulkopuolella
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