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Esipuhe

Tassd dokumentissa on esitetty koottuna Rakennustiedon ympdristdluokituksen
Hanke?2022 kriteeristd asuinkerrostaloille. Tassé& dokumentissa esitetddn vastaava
sis@ltd, joka on saatavilla YL-tydkalusta sisaltden kaikki kriteerit,
todistusaineistovaatimukset ja liséGtiedot.

Versiossa 2.4 on luovuttu takuu/kayttdjakson aikaisesta tarkastuksesta ja korvattu
se erilliselld S&R-vaiheella, jossa suunnittelu- ja rakennusvaiheen auditointia
haetaan vasta hankkeen lopussa. Lisdksi kriteeristdss@ on pdivitetty akustiikan
kriteerit vastaamaan pdivittynytté SFS5907 standardia ja poistettu viittaukset
elinkaarimittareinin.

Tulostedokumentti on tarkoitettu helpottamaan Rakennustiedon
ympdristéluokituksen konsultoinnin suorittamista kerddmallé kaikki ldhtétiedot
tulosteena tai pdf-dokumenttina hyddynnettédvadn muotoon.

Petri Jaarto
Tuotepdadllikkd
Rakennustieto Oy

petri.jaarto@rakennustieto.fi
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Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

1. Kriteeriston yhteenveto
1.1. Kriteeriston yleiskuvaus

Rakennustiedon ympdristdluokituksen Hanke2022-kriteeristd muodostuu viidestd
padryhmdastd, joiden perusteena on kestéavan kehityksen kolmijako; taloudellinen-
, ekologinen- ja sosiaalinen kestévyys, sekd naitd tdydentdvisté
rakentamisprosessia arvioivasta Prosessi-rynmdastd sekd muut ndkdkohdat
huomioivasta Innovaatiot-rynmasta.

Oheisessa taulukossa on esitetty pddaryhmat, aiheryhmat sekd erilliset kriteerit sekd
niiden painoarvot kriteeristdssd. Arvioitavia kriteereitd on 28, joista saavutettava
korkein mahdollinen pistemadré on 110 pistettd. Kokonaispistemdadrd on 100
pistettd, lisaksi on mahdollista saavuttaa 10 lisGpistettd mahdollisista
innovaatioista.

Taulukko 1 Rakennustiedon ympadaristoluokitus Hanke2022 v2.4 yhieenveto ja painoarvot

Paaryhmat Ryhmat Kriteerit

Prosessi 23 |Hankkeenohjaus 8 |P1.1 Suunnitteluvaiheen arviointi
P1.2 Talotekninen toiminnanvarmennus ja valvonta
P1.3 Kayton opastus

Kosteudenhallinta 10 | P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa
P2.2 Tyémaan kosteudenhallinta
Tyomaan ohjaus 5 [P3.1 Tydmaan ymparistovaikutukset
P3.2 Tydmaan puhtaudenhallinta
Talous 12 (Elinkaarikustannus 3 |T1.1 Elinkaarikustannukset
Ylldpidettavyys 9 [T2.1 Kulutuskestdvyys

T2.2 Yllapidettavyys
T2.3 Muuntojoustavuus

Ymparisto ja 35 |Hiilijalanjalki 11 |Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki
energia Y1.2 Materiaalitehokkuus
Energia 16 |Y2.1 Energiatehokkuus

Y2.2 Kulutusmittaukset
Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta
Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus

Vesi 3 |Y3.1 Vedenkayton tehokkuus
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Vaikutukset ymparistoon 5 |Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevesi
Y4.2 Turvallisuus ja pyoraily
Sisdilma ja 30 |Sisdilman laatu 18 | S1.1 Lampodolosuhteet
terveellisyys $1.2 Sisdilman laatu
S$1.3 Kayttajan vaikutusmahdollisuudet
S1.4 Materiaalien emissiot
Visuaalinen viihtyvyys 6 |S2.1 Luonnonvalon hyédyntaminen
S2.2 Valaistuksen laatu
Akustiikka 6 |S3.1 Tila-akustiikka
$3.2 Aaneneristavyys
Innovaatiot 10 |Innovaatiot 10 I Innovaatiot 10
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Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

Luokitustasot

Hankeluokituksen arvosana esitetddn viisiportaisella tahtiluokituksella, joka

perustuu suoraan saavutettavaan pistemdadradn. Liséksi tiettyinin tasoihin liittyy

pakollisia v&himmdaisvaatimuksia, jotka tulee saavuttaa.

Taulukko 2

Luokitustaso Saavutettu pistetaso

Ei luokitusta <25p

) ¢ >25p
** >40p

o d K
* % *k Kk 270p
1. 0. 0. 0.6 ¢ 285p

1.3. Vahimmaisvaatimukset

Tahtiluokituksen asteikko sekd niitd vastaavat pistevaatimustasot

Tason kuvaus

Tavanomainen ympadristdlaadun taso
Tavanomaista parempi ymparistélaadun taso
Hyva ymparistélaadun taso
Korkea ymparistélaadun taso

Erinomainen ympadristdlaadun taso

Ohessa on esitetty v&himmdaisvaatimukset eri luokitustasojen saavuttamiseksi.
Vahimmaistasot koskevat kosteusteknistd hallintaa, sisdilman laatua ja
energiatehokkuutta.

Taulukko 3 Hanke2022 v2 vahimmaisvaatimukset asuinkerrostaloille eri luokitustasoissa

- Luokitustaso Luokitustaso Luokitustaso
Kriteeri 2-téhted 3-tdhted 4-tahted
P 1‘.2 ‘quo’reknlngn 50% 100%
tfoiminnanvarmistus
P1.3 Kaytén opastus 100%
P2.1' Kos’reus’r(—::knls’ren riskien 75% 75%
hallintfa suunnittelussa
P2.2 Tydbmaan
kosteudenhallinta 75% 75% 100%
Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjélki,
sGasto 15% 30%
Y2.1 Energiatehokkuus, sadstd 20% 30% 40%
S1.1 Ladmpo&olosuhteet 25% 50%
S1.4 Materiaalien emissiot 50% 75%

Kriteeriston yhteenveto ¢ 4
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2. Prosessi
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Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

P1.1 Luokitustavoitteen ohjaus ja hallinta (3)

Hankkeen ympdristétavoitteiden systemaattisella tarkastuksella
suunnitteluvaiheessa perustuen suunnittelu- ja urakka-aineistoon voidaan
varmistaa tavoitteen saavuttaminen myoés lopputuloksessa.

Systemaattinen luokitusprosessi, 100 % painoarvosta:
1: Hankkeelle on haettu vdliarviointi vimeistddn rakentamisen alkuvaiheessa
S: Hankkeen rakentamisvaiheen aikataulu
R:
S&R:

Lisaohjeet
Suunnitteluvaiheen vdliarvioinnin aikataulu

Kohdan P1.1 saavuttaminen velvoittaa luokituksen hakemista riittavan aikaisessa
vaiheessa prosessia, jotta vdaliarvioinnilla on todellinen ohjausvaikutus hankkeessa.
Hakemusta ei kuitenkaan tarvitse |Ghett&dd ennen rakentamisen aloitusta, vaan
kriteerin P1.1 saavuttamiseksi suunnitteluvaineen hakemus tulee olla |Ghetetty
vimeistddn ennen hankkeen runkovaiheen valmistumista eli rungon nousemista
lopulliseen korkeuteen)

Vdaliarvioinnin laajuus

Vdliarvioinnissa haettavat kriteerit voivat poiketa lopullisesta hakemuksesta eli
suunnitteluvaineen hakemisen jalkeen yksittdisia kriteereitd voidaan liséGta tai
poistaa lopulliseen rakennusvaiheen hakemukseen. Kriteeri P1.1 saavutetaan
lopullisessa arvioinnissa vain, mikdli suunnitteluvaiheen valiarvioinnissa
saavutettava tahtfitaso on vahintddn sama kuin lopullisessa arvioinnissa
saavutettava tahtitaso.
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Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

P1.2 Talotekninen toiminnanvarmistus ja valvonta (3)

Toteutetaan talotekninen valvonta laagjasti jarjestelmien valilla ja
valmistaudutaan kéayttédnottoon jo suunnitteluvaiheessa.

Kohteelle toteutetaan laadukas taloteknisten jarjestelmien toiminnanvarmistus
kayttddnottovaiheessa seuraavien vaatimusten mukaisesti:

Talotekniikan toiminnanvarmistus kayttoonotossa, 50 %
painoarvosta
1: Hankkeelle nimetty suunnittelua ja rakentamista valvovat ja
toiminnanvarmistuksesta vastaavat patevét asiantuntijat (LVI, S&Ghkd ja RAU).
S: Valvojien nimedminen ja ansioluettelot
R: Jarjestelmien toimintakokeiden valvontapoytdkirjat

S&R: Valvojien nimedminen ja ansioluettelot ja jarjestelmien toimintakokeiden
valvontapoytdkirjat
2: Hankkeelle on laadittu kayttéénottovaiheen talotekniikan
toiminnanvarmistussuunnitelma, jossa toiminnanvarmistuksen tehté&vat on kuvattu
ja vastuut jaettu

S: Alustava toiminnanvarmistussuunnitelma
R: Toiminnanvarmistuksen aikataulu ja toiminnanvarmistussuunnitelma
S&R: Toiminnanvarmistuksen aikataulu ja toiminnanvarmistussuunnitelma
3: Toiminnanvarmistussuunnitelman mukaiset mittaukset on tehty ja dokumentoitu
S:

R: Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kdyttéonotossa ja koonti toimintakokeiden
raporteista

S&R: Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kdyttoonotossa ja koonti toimintakokeiden
raporteista

4: Peruskorjauskohteissa j@&vien vanhojen jarjestelmien toiminnanvarmistus ja
sAatd kayttdédnotossa on tehty
S: Alustava toiminnanvarmistussuunnitelma
R: Toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti kayttéonotossa
S&R: Toiminnanvarmistussuunnitelma ja toiminnanvarmistuksen yhteenvetoraportti
kayttoonotossa
Parhaiden kaytantojen mukaiset toiminnalliset mittaukset, 50 %
painoarvosta
5: Vastaanoton taloteknisten jarjestelmien toiminnalliset mittaukset on tehty
noudattaen parhaita kaytantoja.
S: Alustava toiminnanvarmistussuunnitelma, jossa esitetty mittausvaatimukset

R: Mittauksien suorittamisen ja tulosten koontiraportti TAI erilliset mittausraportit

Prosessi e 7
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S&R: Toiminnanvarmistussuunnitelma, jossa esitelty mittausvaatimukset ja mittauksien
suorittamisen sekd niiden tulosten koontiraportti / erilliset mittausraportit

6: Mittausten tulokset ja niiden vastaavuus hankkeen tavoitteisin on analysoitu ja
parannussuositukset dokumentoitu.

S:

R: Mittauksien koonti- ja tarkastusraportti sekd puuteluettelo

S&R: Mittauksien koonti- ja tarkastusraportti seka puuteluettelo

Lisaohjeet
P&tevat talotekniikan valvojat

Talotekniikan valvojalla tulee olla patevyyden osoittamiseksi joku seuraavista
patevyyksista:
- FISE Talotekniikan perusvalvoja
- Vahintddan 5 vuotta talotekniikan suunnittelu-, rakennuttamis- ja
valvontakokemusta, josta véhintédn 3 vuotta valvontatehtdvissa
Talotekniikan toiminnanvarmistussuunnitelma

Toiminnanvarmistussuunnitelmassa esitetddn vastuut, tehtévat, aikataulu ja
raportointitapa luovutus- ja kdyttddnottovaiheessa tehtavan
foiminnanvarmistukselle. Mallina foiminnanvarmistussuunnitelmalle voidaan pitdd
LVI 03-10630 litteen 3 mukaista mallia. Suunnitelmassa on k&siteltdva vahintadn
seuraavat asiat:

- Toiminnanvarmistusmenettelyn johtaminen ja osallistuvat tahot ja vastuut
- tarkastettavat jarjestelmdat ja tarkastuskohteet

- tarkastuskohteissa suoritettavien toimenpiteiden sis@lto ja
dokumentointitapa

- tarkastusten ajankohdat ja laajuus
- Laadunvarmistuksen aikataulu mukaan lukien kayttdjakson jalkitarkastus

- Kayttdédnotossa vaadittavat toiminnanvarmistukset ja toiminnalliset
mittaukset on esitetty vahintddn seuraaville jarjestelmille:

o ilmanvaihtojdrjestelma,
j@dhdytystuotanto ja j@ahdytysverkoston toiminta
l&Gmmitysjariestelma,
valaistuksen laatu ja ohjaukset,
uusiutuvan energian tuotantojariestelmat,
rakennusautomaatio,
o energiamittaukset
- Takuujakson aikaiset toimintakokeet, kausisaddot ja toiminnantarkastukset

O O O O O

Vaiheittain valmistuvassa kohteessa toimintakokeet ja mittaukset tulee suorittaa
vaiheittain ennen kunkin vaiheen vastaanottoa.

Ohjedokumenttina toiminnanvarmistussuunnitelman laadintaan voidaan kayttaa
TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS- JA VASTAANOTTOMENETTELY -ohjeita RT 10-

Prosessi ¢ 8
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11301 / LVI 03-10630 Prosessikuvaus ja RT 10-11302 / LVI 03-10631 Tehtavat ja
dokumentointi. Ohjeet kuvaavat, kuinka LVIA-j@rjestelmien toimivuutta valvotaan
ja dokumentoidaan rakennuksen vastaanottovaiheessa.

Toiminnanvarmistuksen tehtavdat

Laadunvarmistukseen kuuluu merkittGvd madard valmistelevia tehtavid, mutta
kriteerin vaatimuksiin on otettu oleellisimmat mittaukset ja toimintakokeet. Kaikki
toimintakokeita valmistelevat tehtavat tulee olla tehtynd ja hyvaksyttyna.

Rakennuttajan toimintakokeiden laajuus ja tarkkuus méadardytyy toimintakoetta
edeltdvien urakoitsijoiden toimintatarkastuksien laadun ja kattavuuden
perusteella. Jos todetaan foimintatarkastusten olevan kattavia, hyvin
dokumentoituja ja puutteiden vahdisid, toimintakokeet voidaan suorittaa
padasiallisesti pistokoemaisesti.

Toiminnanvarmistuksessa fulee dokumentoida seuraavat tehtavat:
- Mittausten saatétyot on tehty littyen LVI-jarjestelmien ja -tuotteiden
iimavirrat sekd vesi- ja livosvirrat on sGddetty.
- Koekayttd- ja kuormituskokeet on tehty jarjestelmille
- Toimintakokeet on suoritettu vahintddn pistokoemaisesti

Toiminnanvarmistuksen vastuut

Toiminnanvarmistussuunnitelmassa esitetddn vastuut eri hankkeen osapuolille.
Hyvaksyttavassd toiminnanvarmistuksessa nimetyt toiminnanvarmistuksesta
vastaavat asiantuntijat vastaavat toimintakokeiden suorittamisesta tai vahintadan
osallistuvat valvojana toimintakokeiden suorittamiseen.

Parhaiden k&ytantdjen mukaiset saatotydt ja mittaukset

Seuraavat mittaukset tai niitd vastaavat menettelyt tayttavat parhaiden
kaytantdjen mukaisen laajuuden, kun toimintakokeet sisaltévat kaikki kohteen
jarjestelmat. Suluissa on esitetty viittaus Vastaanoton RT-kortin litenumeroon.

Kiinteistdon IGmmitysjariestelmat, SFS-EN 14336:2005 Keskusl@mmitysjarjestelmat

- L&dmmodnjakokeskuksen toimintakoepdytakirja (lite 14)

- Kattilan koekayttd (valmistajan ohjeen mukaisesti)

- Kattilan hyotysuhteen mittaus

- Kaukolampdliittymdan osalta ldmpdkeskuksen toimintakoepdytdkirja
Jaahdytysjariestelmat ja ldmpoépumput (keskitetyt jarjestelmdat), SFS-EN 378-2:2016
+ Al KylImd&koneistot ja ldmpdpumput. Turvallisuus- ja ympdristévaatimukset - Osa
2: Suunnittelu, rakenne, testaus, merkintd ja dokumentointi

- Toimintakoepdytdkirja, SFS-EN 378-2:2016 6.3.4

- Ladmpdpumpun I&mpdkertoimen mittaus

- Kayttédnottopdytdkirja

Prosessi e 9
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llImanvaihtojdrjestelmat, SFS-EN 12599:2000 Rakennusten ilmanvaihto,
lImanvaihto- ja ilmastointijariestelmien kayttdédnottomenettelyt ja
mittausmenetelmat

- Tuloilmakoneen toimintakoepdytdakirja (lite 15)

- FErillispuhaltimien toimintakoepdytdakirja (lite 16)

- lImamadrien mittauspdytakirja ja painetasot koneella EN12599 6.1

- Kanavistojen tiiveyskoe

- SFP mittaukset (LVI 30-10349)

- llmanvaihtokoneen ilmavirta, [Gmpdtilat ja suodattimen painehévid
(EN12599 6.1)

- Huoneldmpdtilojen mittaukset ja Imanvaihdon tuloiiman [Gmpétila padate-
elimelld ((EN12599 6.1, madrd esitetty litteessd D, madrd tason B-
mukaisesti) lite 20

- Adnenpainetasojen mittaus, lite 19
Kayttovesijariestelmad, ei standardia

- Hanojen virtausmittauksen poytdkirja, pistekokeina (lite 23) (pesualtaat,
WC, suihkut, keittidhanat), ei teknisia tiloja ja valmistuskeittidita

- Ldmpimdan kayttdveden paluun IGmpdtilan ja verkostonj@dhtyman
seuranta tai mittaus

Valaistusjarjestelmat

- Valaistusvoimakkuuden mittaukset pistokokeina eri tydtilatyypeista
mitattuna Ix tasoina pdytatasoilta. Mittausten méaara 10% tiloista ja kaikista
oleskelutilatyypeistd, mitatuista tiloista kaikki tydpisteet.

- Valaistusohjausten tarkastuspoytdakirja (like-, IGsndolo- ja pdivanvalo-
ohjukset)

- Valaistuksen ohjelmoinnin pdytdkirja (viiveet, ohjaustasot) tilatyypeittdin
Rakennusautomaatio, ST 711.04, ST 730.01, ST 730.02

- Asennuksista tarkastetaan sadtdkaavioiden toiminnallisuus, laitteiden
oikeat pydrimissuunnat ja halytyspisteiden toimivuus

- Ohjelmoinnista s&&tdkdyrien toiminta ja ohjaukset
Taustatiedot

TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS- JA VASTAANOTTOMENETTELY, prosessikuvaus
(RT 10-11301, LVI 03-10630, KH X4-00664)

TALOTEKNIIKAN LAADUNVARMISTUS- JA VASTAANOTTOMENETTELY, Tehtavat ja
dokumentointi (RT 10-11302, LVI 03-10631, KH X4-00665)

SFS-EN 14336:2005 Keskuslammitysjarjestelmat

SFS-EN ISO 9972 Thermal performance of buildings. Determination of air
permeability of buildings. Fan pressurization method

SFS-EN 378-2:2016 + A1 KylImd&koneistot ja ldmpdpumput.

LVI 30-10349 limanvaihtojdrjestelman ominaissdhkdteho SFP

Prosessi e 10
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SFS-EN 12599 Rakennusten imanvaihto. limastointi ja iimastointijérjestelmien
luovutukseen littyvat testimenettelyt ja mittausmenetelmat.

ST 730.01 Asennus- ja kytkentatarkastuspdytdkirja
ST 730.02 Toimintatarkastuspoytdkirja

Prosessi e 11
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P1.3 Kayton opastus (2)

Varmistetaan rakennuksen suunnitellun mukainen kayttd edistdmallé sujuvaa
tiedonsiirtoa ja opastusta.

Laadukas kayton opastus, 100 % painoarvosta:
1: Asukkaille on tehty erilinen kayttgjédohje.
S: Rakennuttajan vakuutus kayttajaohjeen tekemisesta
R: Kayttooppaan tuloste
S&R: Kayttéoppaan tuloste
2: Yligpitohenkildkunnalle on koottu erillinen perehdytysaineisto, johon

tutustumalla uudet henkilét saavat perustiedot kohteen jarjestelmistd ja niiden
tavoitteenmukaisesta toiminnasta.

S: Rakennuttajan vakuutus perehdytysaineiston koonnista
R: Perehdytyssuunnitelma ja perehdytysaineiston sisdllysluettelo

S&R: Perehdytyssuunnitelma ja perehdytysaineiston sisdllysluettelo
Lisaohjeet
Kayttgjdohjeen sisaltd

Asukaskansio, johon on koottu kaikki asuntoon liittyvien laitteiden ohjeet, eiriitd
tayttdmadn vaatimusta. Kayttdjdohje voi kuitenkin olla osa asukaskansiota.

Kayttgjdohjeessa tulee k&sitelld ainakin seuraavat asiat:

- Kohteen kuvaus, péadjarjestelmien kuvaus (IGmmitys, ilmanvaihto,
j@éhdytys, vesi- ja viemari sekd sahko) ja ympdristdtavoitteet (energia ja
vedenkdyton tavoitteet)

- Sisdolosuhteiden saddettavyys asunnoissa, sadtdlaitteiden foiminta,
vaikutusmahdollisuudet ja kdyttdohjeet kuvallisina

- Rakennuksen tilapalvelut ja palveluiden kayttd (varaukset tmv.)

- Pyorasailytystilat ja palvelut

- Pysdkointialueet ja erityis- ja vieraspaikat

- Merkittavimmat yhteystiedot ja vikailmoitusten ja palautteen antaminen
Kayttgjdohjeen muodolle ei ole vaatimuksia. Parhaiten toimii rittavén
yksinkertainen ja tiivis ohjeistus esim. Intranetissa.

Perehdytysaineisto

Tyypilinen huoltokirjasta 16ytyva tekninen tieto on liian yksityiskohtaista
kokonaiskuvan nopeaan saamiseen. Perehdytyksessd asiat fulevat hyvin nopeasti
ja vain osa asianomaisista on osallistunut. Kohteen perehdytysohjelma kokoaa
tutustumisaineiston, jolla uudet henkildt saavat kokonaiskuvan rakennuksen
toiminnasta ja teknisistd jarjestelmistd. Perehdytysaineisto voi muodostua myds
kayttdodonoton yhteydessa pidettdvan ylldpidon perehdytyksen
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materiaalisisalldstd. Perehdytysaineistossa tulee esittdd vahintddn seuraavat

fiedot:

Huoltokirjan sisaltd ja kaytdén vaatimukset

Olosuhteiden hallinta eri tilatyypeissa ja tiloissa olevat sGatimet ja
ohjausanturit

Lammitysjarjestelmdan kuvaus ja oletussaadot

llImanvaihtojdrjestelmdn yhteenvetotiedot ja palvelualuekuvat
lImanvaihtokonetyyppien toimintaselostukset.

lImanvaihdon kéayttéajat ja ohjausarvot

Tilaohjausten toimintaperiaatteet ja toimintaselostukset.
Kylmdkoneiden ja verkostojen toiminnan yhteenveto ja toimintakaaviot
MerkittGvimpien teknisten jarjestelmien toimintakaaviot

Valaisinluettelo ja valaisinohjausten yhteenveto

Kulutusmittarien luettelo ja mittausten sisallén kuvaus

Erityisj@rjestelmien (maaltdmp®d, lauhdeldmmdn talteenotto jne.) toiminnan
kuvaus ja saatdkaaviot
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P2.1 Kosteusteknisten riskien hallinta suunnittelussa

Tunnistetaan suunnittelussa kohteen kosteusriskit ja hallitaan riskit varmistamalla
suunnitteluratkaisujen toimivuus.

Kosteusteknisten riskien suunnitteluvaiheen hallinta, 75 %
painoarvosta.

1: Hankkeelle on nimetty patevd ja puolueeton kosteudenhallintakoordinaattori,
jonka valvontavastuu kattaa agjallisesti yleis- ja toteutussuunnittelun.

S: Vastuuhenkilon patevyystodistus
R:
S&R: Vastuuhenkilon patevyystodistus
2: Kohteelle on toteutettu kosteustekninen riskitarkastelu, jonka laatimiseen ovat

osallistuneet suunnittelijat. Riskitarkastelun perusteella on tunnistettu hankkeen
merkittdvimmat kosteustekniset riskikohteet.

S: Riskitarkastelun raportti
R:
S&R: Riskitarkastelun raportti
3: Hankkeen kosteudenhallintakoordinaattori on arvioinut hankkeen

rakentamisaikataulun riittévyyden tarkastamalla hankkeen kriittiset rakenteet ja
arvioimalla kuivumisaikojen riittGvyyden annetussa yleisaikataulussa.

S: Hankkeen kokonaisaikataulun riittdvyyden tarkastusmuistio
R:
S&R: Hankkeen kokonaisaikataulun riittdvyyden tarkastusmuistio

4: Kohteen kosteusteknisten riskien huomiointi suunnittelussa on dokumentoitu

S: Suunnitteluvaiheen riskilista suunnittelijoiden kuittauksin
R: Tyomaavaiheen todentamisen tehtavalista kuitattuna

S&R: Suunnitteluvaiheen riskilista suunnittelijoiden kuittauksin ja tyomaavaiheen todentamisen

tehtavalista kuitattuna
5: Peruskorjaus: Peruskorjauksen lahtétiedoiksi on tehty Rakennuksen kosteus- ja
sisGilmatekninen kuntotutkimus tai vastaava selvitys [Ghtotilanteesta Mikali
kohteessa on ennen peruskorjausta havaittu sisdilmaongelmia, on hankkeeseen
litetty mukaan patevyyden omaava siséilma-asiantuntija.

S: Kuntotutkimuksen yhteenveto, sisdilma-asiantuntijan suunnitelmien tarkastusdokumentti JA

selvitys riskikohteiden huomioinnista suunnitelmissa suunnitteluvaiheen
kosteudenhallintasuunnitelmassa

R: Poytdkirja riskikohteiden lapikdynnista urakoitsijan kanssa

S&R: Kuntotutkimuksen yhteenveto, sisGilma-asiantuntijan suunnitelmien tarkastusdokumentti,
selvitys riskikohteiden huomioinnista suunnitelmissa suunnitteluvaiheen
kosteudenhallintasuunnitelmassa ja poytdkirja riskikohteiden Iapikaynnista urakoitsijan kanssa
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Kosteusteknisesti vaativien rakenteiden erillistarkastus, 25 %
painoarvosta

6: Kohteelle on toteutettu rakennusosakohtainen kosteusriskitason mdadrittely,
jossa on mdadritetty rakennusosakohtaiset riskiluokat (R1-R3).

S: RIL250 liite 3 mukainen riskitason madarittely

R:

S&R: RIL250 liite 3 mukainen riskitason madrittely
7: Vaativille (R2) ja erittdin vaativille (R3) kosteusteknisen riskin rakenteille on tehty
erillinen puolueettoman rakennusfysiikan suunnittelijan tekema suunnitelmien ja
toteutusdetaljien rakennusfysikaalinen kolmannen osapuolen tarkastus TAI
kohteessa on vain kosteusteknisesti tavanomaisia rakenteita.

S: Rakennusfysikaalisen tarkastuksen raportti TAl riskitason madrittely, jolla osoitetaan
rakenteiden R1 riskiluokka, tarkastuksen tekijan patevyystodistus

R:
S&R: Rakennusfysikaalisen tarkastuksen raportti TAl riskitason mdadrittely, jolla osoitetaan
rakenteiden R1 riskiluokka, tarkastuksen tekijan patevyystodistus
8: Rakennusfysikaalisessa tarkastuksessa havaitut riskit on kasitelty
projektirynmassd, riskien hallintatapa padatetty ja huomiot korjattu suunnitelmiin.
S: Muistio tarkastuksessa havaittujen riskien Idpikaynnista JA yhteenveto riskien huomioinnista
suunnittelussa
R: Riskiluokkien R2 ja R3 kuuluvien rakenteiden tyémaatoteutuksen tarkastuspoytakirjat

S&R: Muistio tarkastuksessa havaittujen riskien Idpikdynnista, yhteenveto riskien huomioinnista
suunnittelussa ja riskiluokkien R2 ja R3 kuuluvien rakenteiden tydmaatoteutuksen
tarkastuspoytdkirjat

Lisaohjeet
Puolueeton Kosteudenhallintakoordinaattori

Hankkeelle on nimetty erilinen kosteudenhallintakoordinaattori, jolla ei henkildné
ole suunnitteluvastuuta hankkeessa. Puolueettomuuden vaatimus toteutuu, mikdli
kosteudenhallintfakoordinaattorilla ei ole suunnitteluvastuuta hankkeessa.

Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyys

Vastuuhenkildn patevyyden vaatimukset hankkeen kosteusteknisen
vaativuusluokan (RIL 250-2020) mukaisesti. Vaatimukset on esitetty kuivaketju10 -
ohjeissa ja patevyyden osoittamiseksi riittéd joku seuraavista patevyyksista:
- FISE:n my&ntGma rakennusfysiikan suunnittelijaon patevyys (hankkeen
vaativuusluokan mukaisesti)
- FISE:n my&dnt&ma vastaavan tydnjohtajan patevyys hankkeen
vaatimusluokan mukaisesti
- FISE:n mydntdma rakennustydn valvojan (RAV) tai rakennustydn
vanhemman valvojan (RAVS) patevyys tai aikaisemmin mydnnetty
vastaava patevyys
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- FISE:n mydntdma Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyys

TAl todennettu kokemus kosteudenhallinnan tehtdvistéd vahintéan 4 vuotta
(kaksinkertainen FISE kosteudenhallintakoordinaattorin vaatimuksiin). - Kokemus voi
muodostua vaativan vaatimusluokan hankkeiden suunnittelu-, tydjohto- tai
valvontakokemuksesta.

Kosteustekninen riskitarkastelu ja riskien hallinnan dokumentointi

Rakennushankkeen kosteustekninen riskiarvio voi perustua kuivaketju10 mallin
mukaiseen riskitarkasteluun tai hankkeeseen laadittuun vastaavaan
kosteudenhallinnan toimintamalliin ja -selvitykseen. Laaditun kosteusteknisen
riskilistan ja -todentamisohjeen tulee olla sovitettu kyseisen hankkeen
erityispiirteisiin.

Suunnittelijoiden taytyy esitelld koordinaattorille, miten kosteusriskien poistaminen
on ratkaistu suunnitelmissa. Koordinaattorin tehtdvand on varmistaa, ettd kaikki
todentamisohjeen kohdat on sisallytetty riittavalld tavalla suunnitelmiin.
Dokumentointi voidaan tehd& esimerkiksi suunnittelijoiden ja
kosteudenhallintakoordinaattorin kuittaamalla KK10 suunnitteluvaiheen riskilistalla.

Rakentamisaikataulun riittavyys

Hankkeen yleisaikataulun realistisuuden arvioimiseksi tarkastelussa tulee
huomioida ja esittdd merkittdvimmat kosteudenhallintaan littyvat vaiheet

- Rungon ja valmistuminen ja rakenteiden kastumisen estdminen
- kuivumisolosuhteiden saavuttamisajankohta (TE > +15°C / RH < 50 %)

Rakennusosakohtainen kosteusriskitason madrittely

Hankkeen rakenteiden kosteustekniset riskiluokat madaréaytyvat julkaisun RIL
250:2020 litteesséa 3 esitetyn kosteusriskiluokan mdadrittelymallin perusteella
(Taulukot L3.3 ja L3.4). Md&drittelyn perusteella arvioidaan filojen ja rakennusosien
riskiluokat perustuen sijaintiin ja olosuhteisiin sek& suunnitteluratkaisun
vaativuuteen perustuen.

Kosteusriskiluokat muodostuvat rakennusosakohtaisesti kosteusteknisen
vaativuuden mukaisesti seuraavasti:
- R1 Normaali, tavanomaiset olosuhteet ja rakenneratkaisut, joihin ei liity
erityista riskic
- R2 Vaativa, jossa sijaintiin tai rakenteisiin littyy kohonneita kosteusteknisic
riskejd ja vaativuutta

- R3 Erittdin vaativa, jossa rakenteisiin liittyy merkittdvid kosteusteknisia riskejd
ja vaativuutta

Rakennusfysikaalinen kolmannen osapuolen tarkastus

Suunnitteluryhmd@n ulkopuolisen riippumattoman rakennusfysikaalisen

suunnittelijan tekemdan suunnitelmien kosteusteknisen tarkastuksen tulee sisaltéd
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kaikki kosteusteknisiin riskiluokkiin R2 ja R3 kuuluvat rakenteet, mutta tarkastus
suositellaan tehtavaksi kaikille rakennusosille.

Kolmannen osapuolen tarkastuksen suorittajan pdtevyys

Kosteusteknisesti vaativien rakenteiden erillistarkastuksen suorittajalla tulee olla
vahintdd&n vaativan (V) vaativuusluokan rakennusfysiikan suunnittelijan patevyys.
Kohteissa, joissa on kosteusteknisesti erittdin vaativia rakennusosia (R3), tulee
asiantuntijalla olla V+ -luokan vastaava péatevyys. Peruskorjauskohteissa riittévaksi
pdatevyydeksi katsotaan V -vaativuusluokan kosteusteknisen kuntotutkijan tai
korjaussuunnittelijan patevyys.

Hankkeen kosteudenhallintakoordinaattori voi vastata myds riskitarkastelun
tekemisestd, mikali hanelld on edelld esitetyn mukainen patevyys.
Kosteusvauriokohteissa peruskorjaus- tai osakorjaushankkeissa ko. henkildn fulee
olla rakennusterveysasiantuntija.

Rakennusfysiikan suunnittelijan patevyys tulee osoittaa patevyystodistuksella.

Taustatiedot
- Kuivaketju10 -malli

- Kosteudenhallinta.fi -sivusto
- RIL 250-2020 Kosteudenhallinta ja homevaurion estdminen,

- Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ympdaristdopas 28,
Ympdristoministerié 2016
- FISE Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset
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P2.2 Tyomaan kosteudenhallinta

Tydmaan aikaisella kosteusteknisten riskien hallinnalla ja laadukkaalla
rakentamisella voidaan ehkdistd kdytdn aikaisia kosteusvaurioita ja
sisdiimaongelmia.

Kosteudenhallinta on toteutettu parhaiden kayté&ntdjen mukaisesti ja
varmennettu tydmaan aikana toteuttamalla seuraavat tehtavart.

Laadukas tyomaan kosteudenhallinta, 75% painoarvosta

1: Rakentamisvainheeseen on nimetty puolueeton ja patevd
kosteudenhallintakoordinaattori, jolla on riittédvan laaja tehtévésisaltdé valvonnan
ja tydmaan ohjauksen onnistumisen varmentamiseksi

S: Kosteudenhallintakoordinaattorin tyéohjelma

R: Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyystodistus seka poytakirjat katselmuksista ja
tarkastuksista kriittisten rakenteiden osalta

S&R: Kosteudenhallintakoordinaattorin tydohjelma, patevyystodistus seka poytakirjat
katselmuksista ja tarkastuksista kriittisten rakenteiden osalta

2: KHK on tarkistanut ja hyvaksynyt riskejé sisaltdvien tydvaiheiden
tyémaatoteutuksen

S:

R: Riskilistan riskikohteiden toteutuksen hyvaksynta ja mahdolliset kohdetarkastusmuistiot
kriittisten tyovaiheiden tyomaatarkastuksista

S&R: Riskilistan riskikohteiden toteutuksen hyvdksyntd ja mahdolliset kohdetarkastusmuistiot
kriittisten tyovaiheiden tyomaatarkastuksista
3: Luotettavat kuivumisaikalaskelmat on tehty kriittisille rakenteille ja laskettu
kuivumisajat tavoitetilanteessa (>20 °C, < 50 %) sekd riskitilanteessa (<15 °C tai >60
%). Kosteudenhallintakoordinaattori on tarkastanut kosteusteknisesti kriittisten
rakenteiden riittavé kuivumisen tydmaan aikataulusta ja aikataulussa annetut
kuivumisajat ovat vahintddn tavoitetilanteen mukaiset.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus

R: Kuivumisaikalaskennat rakenteille, kuivumisaikojen tarkastuspoytakirja ja kuivumisaikojen
riittdvyyden osoittaminen

S&R: Kuivumisaikalaskennat rakenteille, kuivumisaikojen tarkastuspoytakirja ja kuivumisaikojen
riittdvyyden osoittaminen
4: Tydmaalle on tehty kosteusmittaussuunnitelma ja rakenteiden Juotettavat
kosteusmittaukset on tehnyt patevé kosteusmittaaja aluekohtaisesti ennen
pdadllysteiden asennusta.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus
R: Kosteusmittaussuunnitelma JA mittauspoytakirjat mittauksista ennen padllystysta

S&R: Kosteusmittaussuunnitelma JA mittauspoytakirjat mittauksista ennen padllystysta
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5: Liimattujen tiividen lattiapintojen pohjatasoitus on toteutettu pinnoituksella,
jonka PH on alle 10.5 ja paksuus vahintéén 5 mm

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus

R: Tasoitteen tekniset tiedot ja paksuuden mittausraportti

S&R: Tasoitteen tekniset tiedot ja paksuuden mittausraportti

6: Kuivumisolosuhteiden seuranta, kosteustekninen valvonta ja havaitut
poikkeamat kdasitellddn kaikissa tydmaakokouksissa omana asiakohtanaan.
S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus
R: Tyomaakokouspoytdkirjat tai poytdkirjan kosteusteknisen seurannan liitteet

S&R: Tyomaakokouspoytdkirjat tai poytdkirjan kosteusteknisen seurannan liitteet

Rakenteiden kuivumisen seuranta, 25 % painoarvosta

7: Kuivumisolosuhteita seurataan jatkuvamittauksella ja raportoidaan rakenteiden
kuivumisjakson aikana vahintadn viikoittaisilla [dmpétila- ja kosteusraporteilla
riifttGvastd maadrdsta filoja.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus olosuhteista rakentamisen eri vaiheissa

R: Kuivumisolosuhteiden seurantasuunnitelma, olosuhteiden seurantatulokset tydmaan ajalta
viikkotasolla

S&R: Kuivumisolosuhteiden seurantasuunnitelma, olosuhteiden seurantatulokset tyémaan agjalta
viikkotasolla
8: Kosteusmittauksilla on seurattava aikataulukriittisten rakenteiden kuivumista
joko jatkuvalla mittauksella tai kertamittauksilla vahintddan laskennallisen
kuivumisajan puolivdlissd, jolloin voidaan todeta laskennallisen kuivumisaikataulun
toteutuminen ja tehdd korjaavat foimenpiteet.

S: Urakka-asiakirjoissa esitetty vaatimus
R: Kosteusmittausten tulosraportit kuivumisjaksolta

S&R: Kosteusmittausten tulosraportit kvivumisjaksolta

Lisaohjeet
Rakentamisvaiheen kosteudenhallintakoordinaattori

Rakentamisvaiheelle on nimetty kosteudenhallintakoordinaattori, joka ei kuulu
tydmaaorganisaatioon. Tydmaavaiheen kosteudenhallintakoordinaattori voi olla
eri henkild kuin suunnitteluvaiheen kosteudenhallintakoordinaattori.

Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset samat kuin kriteerissé P2.1

Kosteudenhallintakoordinaattorin tydsiséltd rakennusvaiheessa

Rakentamisvaiheen tyosis@lldn tulee olla riittdvan laaja varmistamaan valvonnan
onnistuminen. Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtdvien tulee sisaltad
vahintéén:
- tydbmaan kosteudenhallintasuunnitelman tarkastaminen ja
hyvdaksytt&dminen
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- rakenteiden kuivumisaika-arvioiden tarkastus

- rakenteiden kosteusteknisen toteutuksen laadun ja
suunnitelmanmukaisuuden valvonta

- rakenteiden kuivumisolosuhteiden ja -aikataulun noudattamisen seuranta
ja valvominen

- osallistuminen kosteusteknisesti riskialttiden tydvaiheiden
aloituspalavereihin tarvittaessa

- kosteusmittausten seuranta ja kosteusmittausraporttien tarkastaminen
- tydbmaan varastoinnin valvonta

- kosteusteknisesti vaativien rakenteiden katselmuksiin osallistuminen ja
oikean toteutuksen tarkastukset

- hankkeen tydmaa-aikainen dokumentointi ja valokuvaus.

Kosteudenhallintakoordinaattori dokumentoi tilanteen tydmaakokoukseen
omana asiakohtanaan. Dokumentointi aloitetaan tydon etenemisen kannalta
jarkevassa vaiheessa ja jatketaan tydmaan loppuun saakka.

Kosteusteknisia riskejda sisaltdvien tydvaiheiden hyvaksyntd

Kosteusteknisesti kriittisten tydvaiheiden toteutuksen tarkastukset tulee madrittaé
kohdekohtaisesti perustuen kosteusteknisten riskien madritykseen (esim. KK10) ja
RIL250 rakennusosien ja tilojen riskiluokkien perusteella (R2/R3).
Kosteudenhallintakoordinaattorin térkein tehtdva on varmistaa ja hyvaksyd, etté
riskejd sisaltévien tydvaiheiden onnistunut toteutus todennetaan urakoitsijan
tarkistuslistan mukaisesti.

Kuivumisaikalaskelmat

Kuivumisaikalaskelmien ohjeena kaytetddn julkaisua Betonirakenteiden
kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi, Suomen Betonitieto Oy. Kuivumisaikojen
laskennan tyékaluna voi olla:

- Betoniyhdistyksen BY2020 Betonin kuivumisaika-arvio
- rakenteen kuivumisen kosteustekninen mallinnus.

Vanhaa betoniyhdistyksen BY 1021 kuivumisaikalaskurin kdyttod ei hyvaksyta.

Aikataulukriittiset rakenteet

Kosteusteknisesti ja aikataulun kannalta kriittisind rakenteina pidetddn
rakennusosia, joiden kuivumisaika on pitkd (yli 15 viikkkoa), rakenteen riittéva
kuivuminen hankkeen aikataulussa on epdvarmaa tai jos hyvié
kuivumisolosuhteita ei saavuteta (Laskennallisesti ei ehdi kuivua, jos siséldmpétila
alle 15 °C tai kosteus yli 50 %).

RiittGvan kuivumisajan varmistaminen

Riittava kuivumisajan arvioimiseksi rakentamisaikataulusta tulle tarkistaa
vahintdd@n seuraavat kriittiset ajankohdat:

Yleiselld tasolla kuivumisolosuhteiden saavuttaminen:

Prosessi ¢ 20



Rakennustiedon ympdristdluokitus Hanke2022

- vesikaton valmistuminen ja rakenteiden kastumisen estdminen
- kuivumisolosuhteiden saavuttamisajankohta (TE > +15°C / RH < 50 %)

Rakentamisaikataulusta lohkoittain:

kuivumisaikakriittisten rakenteiden valmistuminen/valu
kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaika tavoitetilanteessa
Kuivumisaikakriittisten rakenteiden kuivumisaika riskitilanteessa

- lattioiden pinnoituksen aloitus

KriittisinG rakenteina pidetddn rakennusosia, joiden kuivumisaika on pitk& (yli 15
vikkoa), rakenteen riittdva kuivuminen hankkeen aikataulussa on epdvarmaa tai
jos hyvid kuivumisolosuhteita ei saavuteta (Ei ehdi kuivua, jos I&dmpdtila alle 15 °C
tai kosteus yli 50 %).

Kuivumisolosuhteiden jatkuva seuranta

Tyémaan olosuhteiden jatkuvaan seurantaan on nimetty vastuutaho.
Kuivumisolosuhteita tulee seurata jatkuvasti ja raportoida vahintddan viikoittain.
Raportoinnissa tulee todeta poikkeamat tavoiteolosuhteisiin verrattuna ja tehdyt
korjaavat toimenpiteet, jos tavoiteolosuhteita ei ole saavutettu.

Kosteustekninen valvonta

Kosteusteknisen seurannan vaatimuksena on, ettd jokaisessa tydmaakokouksessa
kasitellddn kosteustekninen seurantaraportti vahintddn seuraavalla sisGlldla:

- Rakenteiden kuivumisen seurannan tulokset (mittaukset)
- Kuivumisolosuhteiden seurannan tulokset ja poikkeamat tavoitteista
- Tydmaa-aikataulun toteutumisen riskit kuivumisaikojen osalta

- Havaitut kosteustekniset ongelmat (suojauksen epdonnistuminen,
rakenteiden kastuminen, poikkeamat kuivumisessal)

- Toteutetut korjaavat toimenpiteet
Kosteusmittaussuunnitelma

Kosteusmittaussuunnitelmassa esitetddn RT kortin RT 103333 mukaisesti:

- mittagjan patevyystaso
- Pd&dllystysperusteet

- piirros mittauskohdasta (mittauspisteiden sijainti pohjakuviin) ja
mittapisteiden valinnan perustelut

- mittausmenetelmdn kuvaus (porauspdivd, mittapdiden asennushetki,
tasaantumisajat, lukemien ottohetki)

- mittaussyvyydet
- mittaustarkkuustarkastelu (mittaukseen littyvat virhe/epavarmuustekijat)

Luotettava kosteusmittaus

Luotettavana kosteusmittauksena ei hyvaksyta pintakosteusmittarilla saatuja
tuloksia. Luotettavana mittauksena hyvaksytadn patevan kosteusmittaajan
tekemdand seuraavat menetelmat:
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- Naytepalamenetelma
- Porareik&mittaus

- Pinnoitustarkastuksessa porareik&mittaus kahdennettuna mittausvirheen
poistamiseksi

- Rakenteeseen asennetulla kiintedlld mittauksella, jonka luotettavuus on
osoitettu tai virhemarginaali huomioitu pinnoituskosteudessa
Kosteusmittaajan patevyys

Kosteusmittaajan patevyytend hyvaksytddn kansallisesti tunnustetun tahon
antama patevyystodistus, joka voi olla esimerkiksi:
- Kosteudenmittaagjan tutkinnon (PKM) suorittaminen tai
- Rakenteiden kosteuden mittaaja henkilbsertifikaatti
Taustatiedot
- Kosteudenhallinta.fi -sivusto
- Kuivaketju10.fi -sivusto
- RT 103333 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus
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P3.1 Tyomaan ympdristovaikutukset

Tydmaan vaatimuksilla pyritddn toteuttamaan energiatehokas ja
mahdollisimman vahan hairiditd aiheuttava tydmaa, jossa ympdristovaikutukset
ja ympdristoriskit on tydbmaan aikana hallittu.

Hyva tyomaan ymparistoasioiden hallinta, 50 % painoarvosta:

1: Toteutetaan energiatehokkaan tydmaan parhaat kéytdnnot.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa
R: Tarkastusmuistio parhaiden kdaytdntéjen toteutuksesta tyémaan aikana
S&R: Tarkastusmuistio parhaiden kdytdntojen toteutuksesta tyébmaan aikana

2: Tydmaan pdlynhallinta, turvallisuus, héirididen hallinta ja tiedotus toteutettu
parhaiden kaytdntdjen mukaan.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Tyémaan Iahettamat tiedotemallit ja osoitelista, tarkastusmuistio tydémaan tarkastuksesta

S&R: Tydomaan lahettamat tiedotemallit ja osoitelista, tarkastusmuistio tydomaan tarkastuksesta
3: Tydmaalle selkedsti merkityt jGteastiat ja rakennus- ja purkujdtteen lajittelu

vahintddn kuuteen jatejakeeseen maa-aineksien ja lajittelemattoman
rakennusjatteen liséksi.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Tyémaan jatehuoltosuunnitelma ja jateraportti

S&R: Tydomaan jatehuoltosuunnitelma ja jateraportti
4: Tydmaa raportoi kuukausittain energiankulutuksen (IGmpd, séhkd, IGdmmityksen
polttoaineet), vedenkulutuksen ja jatemdadrat jakeittain.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Lopputilanne ja kumulatiivinen raportti tydmaan kuukausiraporteista

S&R: Lopputilanne ja kumulatiivinen raportti tydomaan kuukausiraporteista

Tyomaan ympadristovaikutusten hallinta, 25 % painoarvosta:

5: Tydmaan aiheuttamat ympdristoriskit on huomioitu toteuttamalla
ympdristériskien torjunnan parhaat k&yt&nndt ja toteuttamalla vaarallisten
aineiden asianmukainen sdilytys.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Tyémaan ympdristésuunnitelma tai vastaavat, jossa on esitetty ymparistovaikutusten
hallinnan menetelmdat

S&R: Tydomaan ympadristésuunnitelma tai vastaavat, jossa on esitetty ympdristévaikutusten
hallinnan menetelmdat

6: Tydmaalta pois johdetut hulevedet kasitelldan vahintddn hiekanerottimella
ennen johtamista pois tydmaa-alueelta.

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa
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R: Aluesuunnitelma, jossa on esitetty hulevesien kdsittely

S&R: Aluesuunnitelma, jossa on esitetty hulevesien kdasittely

Tyomaan jatehallinta 25 % painoarvosta:

7: Tydmaan jatteiden jatkokd&sittelyn kierrdtysaste on yli 70 % huomioiden
jatkolagijittelu jGteasemalla

S: Vaatimusten kirjaus urakka-aineistossa

R: Jateraportti, jossa on esitetty kierrdtys- ja hyotykdytoaste sekd dokumentti jatkolqjittelusta
tyémaan ulkopuolella

S&R: Jateraportti, jossa on esitefty kierratys- ja hyotykdyttoaste seka dokumentti jatkolajittelusta
tyémaan ulkopuolella

Lisaohjeet
Korjauskohteet

Energiankdytdn seuranta

- Laagjoissa peruskorjauskohteissa tydmaan l[dmmaon-, sahkén- ja
vedenkulutusta voidaan seurata koko rakennuksen p&dmittausten kautta
eikad tydmaan sahkdnkdayttdd tarvitse muuten erikseen mitata, jos sen
sisaltyy rakennuksen energianmittauksiin

- Osakorjauksissa tydmaan Idmmon- ja séhkdnkulutusta tulee seurata vain
kiinteistodn kuulumattomien rakenteiden, kuten parakit ja aluevalaistus,
erillismittauksella.

Osakorjauksissa kohdassa 2 vaaditaan liséksi:

- Talon kayttgjille tehty vastaava tiedotus. Lisksi on kayty keskustelut
kayttdjien kanssa ja huomioitu rakennuksessa toimivien osapuolten
erityisvaatimukset tydajoille. Mahdolliset melurajoitteet eivat saa
kuitenkaan merkittavasti haitata tydmaan toteutusta

Tyémaan energiatehokkuus
Energiatehokkuuden parhaat k&ytadnnodt toteutettu tarkastuslistan P3.1 mukaisesti.
- Kaikki tydmaan valaistus energiatehokasta ja tarveohjattua
- Ulkovalaistuksen suuntaus
- Sisé@valaistus energiatehokas ja ohjattu

- Aukot ja ikkunat fiivistetty I&mmitysajalla

- Kaasua ei kaytetd siséldmmitykseen kosteudentuoton johdosta. Voidaan
kuitenkin kayttdd rakennuksen ulkopuolella

- Muottildmmitys toteutetaan eristetyilld muoteilla tai valun
lankal&@mmityksell&

Tyémaan hdiriot

Lahialueen huomioimisen hyvat kdytannot toteutettu tarkastuslistan P3.1
mukaisesti:
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- Tiedotus I&hinaapureille (kaikki ympdardivat rakennukset) ennen tydbmaan
aloitusta

- Tyédmaalle tulleet valitukset koottu ja korjaavat toimenpiteet kirjattu
- Meluavien téiden rajoitus tarpeen mukaan

- Radion kayttokielto ulkoalueilla

- Louhinnan ja porauksien polynkerdys

- Murskaamoiden sijoitus

- Tydmaateiden pinnoitus pdlydmisen estdmiseksi

- Lahtevat pdlyavat kuormat kastellaan / peitelldén

- Ldheisten julkisten teiden puhtaus

- Hienoaineksen varastointi tontilla suojattuna

Tyémaan ympdristoriskit

Tyémaan ympdristériskien hallinnan parhaat kéytdnndt tarkastuslistan P3.1
mukaisesti.

- Polftonestesdilididen kaksoisvaippasdiliot

- Tybmaan tankkauspaikan maaperé suojattu kalvolla ja pinnoitettu
asfaltilla tai lapdisemdattdomalld pinnoitteella

- Vaarallisten jatteiden sailytys tiivispohjaisessa tilassa
Rakennusjatteen lqjittelu

Rakennusjatteen lgjittelu on toteutettava tydmaalla valtioneuvoston asetuksen
mukaisena tai esitettava selked perustelu, miksi lgjittelua ei vaadita. Lasijatettd ei
tyypillisesti rakennustoiminnassa synny purkua lukuun oftamatta.

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021 mukainen pykdald 26 § Rakennus- ja
purkujatteen erilliskerdyksestd ja hyddyntdmisestd vaatii, ettd jGtteen haltijan on
jarjestettava erilliskerdys ainakin seuraaville jatelajeille maa-ainesten ja
vaarallisten jatteiden lisaksi:

1) betoni, tiili, kivenndislaatat ja keramiikka mahdollisuuksien mukaan Igjiteltuina
jatelajeittain

2) asfaltti

3) bitumi ja kattohuopa

4) kipsi

5) kyllastGmatdn puu

6) metalli

7) lasi

8) muovi

?) paperija kartonki

10) mineraalivillaeriste

Tavoitteena on, ettd 1 ja 2 momentissa tarkoitetuin toimin vuonna 2020
hyddynnet&dn muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa

vahint@&n 70 painoprosenttia rakennus- ja purkujatteestd, kallio- tai maaperdstd
irrotettuja maa- ja kiviaineksia sekd vaarallisia jatteitd lukuun ottamatta.
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Kierratysaste

Kierratysasteen (% massasta) laskennassa ei huomioida energiantuotannossa
hyddynnettavad jatettd eikad kaatopaikkarakenteisiin kaytettdvad materiaalia
(seula-alite). Tydmaan ulkopuolisella jGteasemalla tapahtuvan jatkolagjittelun
kierratysasteen voi osoittaa toimijan vuositason tietojen perusteella.

Kierratysasteen laskennassa ei huomioida maamassoja eik& vaarallisia jatteitd.

Standardit ja ohjeet

Ympdristdnsuojelumadrdysten noudattaminen rakennustydmailla Helsingin
kaupungin alueella, Summanen, Helsingin kaupungin ympdristokeskuksen
julkaisuja 4/2013.

Valtioneuvoston asetus jatteistd 978/2021
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P3.2 Tyomaan puhtaudenhallinta

Minimoidaan jérjestelmiin ja tiloinin rakentamisen jalkeen j@&avan pdlyn maaré
toteuttamalla hyvad tydmaan pdlynhallintaa. Toteutetaan tydmaalla rakennus-
ja imanvaihtotéiden puhtaudenhallinnan parhaat kayténnot P1-puhtausiuokan
mukaisesti.

P1-luokan mukainen puhtaudenhallinta, 75 % painoarvosta:

1: Peruskorjauksissa tydbmaa-alue on rajattu kaytdssa olevista tiloista fiiviilld seinilld,
sivousmenettely on suunniteltu yhteiskaytdssa oleville filoille ja kaikki jadavat
rakenteet (hissit tms.) on suojattu kuljetusten aiheuttamista kolhuilta
levysuojauksin.

S: Vaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: Tarkastusmuistio tyémaan aloitusvaiheessa

S&R: Tarkastusmuistio tyémaan aloitusvaiheessa
2: Tydmaalle laaditaan erillinen P1 puhtaudenhallintasuunnitelma, jossa esitet&an
vaadittavien toimenpiteiden toteutus ja P1 alueet iimanvaihdon jarjestelmien
asennuksen aikana.

S: Puhtausluokan P1 vaatimukset kirjattuna urakka-asiakirjoissa

R: Tydomaan P1-puhtaudenhallintasuunnitelma

S&R: Tydomaan P1-puhtaudenhallintasuunnitelma
3: Kohteessa toteutetaan rippumattoman osapuolen tekemdand tydmaan
puhtaudenhallinnan valvontaa vahintddn kuukausittain alkaen
iimanvaihtokanavien asennuksesta kayttédnottoon saakka.

S: Puhtausluokan P1 vaatimukset kirjattuna urakka-asiakirjoissa

R: Kohteen puhtaudenvalvonnan muistiot

S&R: Kohteen puhtaudenvalvonnan muistiot
4: limanvaihtotydt toteutetaan pdlyttdmdassa ja imuripuhtaassa tilassa.

S: Puhtausluokan P1 vaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: lImanvaihdon asennusalueiden kayttoonottotarkastusten poytdkirjat, iimanvaihtokanavien
polykertymdan tarkastus ennen toimintakokeita

S&R: limanvaihdon asennusalueiden kayttoonottotarkastusten poytdkirjat, iimanvaihtokanavien
polykertyman tarkastus ennen toimintakokeita

5: Polykertymd& ennen toimintakokeiden aloitusta vastaa P1 puhtausluokan
vaatimuksia. Alakaton ylGpuolinen, vaakapintojen, lattioiden on arvioitu
visuaalisesti ennen toimintakokeiden aloitusta 3. osapuolen toimesta.

S: Seuranta ja dokumentointivaatimukset kirjattu urakka-asiakirjoihin

R: Polykertyman tarkastusraportti ennen toimintakokeita

S&R: Polykertyman tarkastusraportti ennen toimintakokeita
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6: PAlykertymdat vastaavat puhtausluokan P1 mukaisia sallittuja pdlykertymid
ennen rakennuksen kayttéonottoa. Polykertymdat on tarkastettu visuaalisesti.

S: Seuranta ja dokumentointivaatimukset kirjattu urakka-asiakirjoihin
R: Polymittausten poytdkirjat ennen toimintakokeita ja kayttéonottoa

S&R: Pélymittausten poytdkirjat ennen toimintakokeita ja kdyttéonottoa

Puhtaus varmistettu polymittauksin, 25 % painoarvosta:

7: limanvaihtojariestelmdan pdlymadarat mitataan hyvaksytylld menetelmdalld
ennen toimintakokeita ja ne tayttavat P1 luokan vaatimukset.

S: Kirjaukset urakka-asiakirjoissa
R: Polykertymamittausten raportit ennen toimintakokeita ja kayttéonottoa
S&R: Polykertymdmittausten raportit ennen toimintakokeita ja kayttéonottoa

7: Tilapintojen pélymadrat mitataan hyvaksytylléd menetelmdalld ennen
toimintakokeita ja kayttédnottoa ja ne tayttavat P1 luokan vaatimukset.

S: Kirjaukset urakka-asiakirjoissa
R: Poélykertymdmittausten raportit ennen kayttéonottoa

S&R: Polykertymdamittausten raportit ennen kdyttoonottoa

Lisaohjeet
Sallitut polykertymdt

Sallittuina pdlykertyminé kaytetddn puhtausluokan P1 sallittuja pdlykertymid.
Sallittu polykertymé& ennen ilmanvaihdon toimintakokeita on 5,0 % alakaton
ylGpuolelle sekd tasopinnoille. Sallittu polykertymd& ennen rakennuksen luovutusta
on 1,0 % alakaton alapuolisille tasopinnoille ja 3,0 % lattiapinnoille.
lImanvaihtokanavien sallittu polykertymé& ennen toimintakokeiden aloitusta on
alle 0,7 g/m?2 tai 5%.

P&lymittausten maaré

Vaadifttavien polymittausten vahimmdaismdadré perustuu INSTA 800 standardin
soveltamiseen rakennushankkeisiin seuraavien vaatimusten mukaan:

- Vaadittava mittausmadrd tilojen geeliteippimittauksille on vahintdan 10%
kaikista tiloista. Tilat valitaan edustavasti eri tilatyypeistd. Mitattavista
tiloista tulee mitata vahint@dn yksi mittaus sekd ylapdlyjen, vaakapintojen
ja lattiapintojen pélymdadardasta.

- Yldpolymittaus tulee tehdd myos kdyttoonottotarkastuksessa, mikdli on
syyt& epdillé urakoitsijan toiminnallaan aiheuttaneet tilojen pdlyyntymist&
toimintakoemittausten jalkeen.

- llmanvaihdon pdlymittaukset tulee tehdd& jokaisesta imanvaihtokoneesta
sekd pistokokeena tarkastus tehdddn jarjestelmdkohtaisesti vahintaan
viidest& pisteestd esim. puhdistusluukkujen kautta. Puhtautta ei tarvitse
tarkistaa erillispoistoista.
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Visuaalisella tarkastuksella polymdadrd tulee tarkistaa kaikissa filoissa.

Hyvdaksytyt pdlymdadaran mittausmenetelmdat

Hyvdaksytyt mittausmenetelmdat ovat seuraavat:
- Suodatinmenetelmd@ (Pasanen et. al. 1999) kohta 6.
- Geeliteippimenetelmd INSTA 800 lite D.1
Standardit
- SisGilmastoluokitus 2018
- RT 07-10805 Terveen talon toteutuksen kriteerit
- Ohje 4: Imanvaihtojarjestelmén puhtauden tutkiminen, IVKT 2016 / SuLVI
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3. Talous
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T1.1 Elinkaarikustannukset

Elinkaari- ja yllépitokustannusten huomiointi hankkeessa edistad rakennuksen
kaytdn ajan kustannusten ja yllapidettavyyden huomiointia suunnittelussa.

Hankkeelle on tehty elinkaarikustannusten laskenta, 50 %
painoarvosta:

1: Elinkaarikustannusten tavoitteiden laskenta on suoritettu hyvaksyttavalld
tarkkuudella vimeistadn yleissuunnitteluvaiheen loppuun mennessa.

S: Elinkaarikustannusten laskentaraportti ja PTS

R:

S&R: Elinkaarikustannusten laskentaraportti ja PTS
2: Kohteelle on tehty alustava PTS, jossa on esitetty luonnosvaiheen ratkaisujen
perusteella syntyvat korjaus- ja uusimistarpeet 50 vuodelle. Peruskorjauksen osalta
lisGksi PTS sis@ltad jadvien vanhojen rakennusosien ja jarjestelmien korjaus- ja
uusimistarpeet.

S: Elinkaarikorjauskustannusten arvio ja PTS

R: Huoltokirjan PTS-tuloste

S&R: Elinkaarikorjauskustannusten arvio ja suunnitteluvaiheen PTS sekd huoltokirjan PTS-tuloste

3: Ylidpitokustannusten suuruutta ja muutoksia on arvioitu vertailutarkastelulla.

S: Yllapitokustannusten vertailuraportti tyypillisiin tasoihin
R: Yllapitokustannusten vertailuraportti toteutuviin yllapitokustannuksiin
S&R: Yllapitokustannusten vertailuraportti tyypillisiin tasoihin ja toteutuviin yllapitokustannuksiin

4: Suunnitteluryhma on pitényt erillispalaverin, jossa elinkaarikustannusten
laskelma on kd&sitelty ja mietitty mahdollisuudet pienentdd yllapitokustannuksia.

S: Muistio elinkaarikustannusten kasittelypalaverista
R:

S&R: Muistio elinkaarikustannusten kasittelypalaverista

Suoritepohjainen yllapitokustannusten arvio, 25 % painoarvosta

5: Toteutussuunnitteluvaiheen ylldpitokustannusten laskenta perustuu kriittisilté
osilta suoritepohjaiseen laskentaan.

S: Erillisten suoritepohjaisten laskelmien tulokset
R:

S&R: Erillisten suoritepohjaisten laskelmien tulokset

Elinkaarikustannusten vaihtoehtovertailut, 25 % painoarvosta

6: Vahintaan neljdlle yllapitokustannuksiin vaikuttavalle ratkaisulle (TATE,
rakenteet, pintaratkaisut) on tehty elinkaarikustannusten vertailut, joiden
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perusteella elinkaarikustannuksiltaan edullisin ratkaisuvaihtoehto on valittu
toteutukseen.

S: Elinkaarikustannusten vertailulaskennat
R:

S&R: Elinkaarikustannusten vertailulaskennat

Lisaohjeet
Hyvaksyttava tarkkuus

Hyvaksyttavand elinkaarikustannusten tarkkuutena pidetddn vahintadn
seuraavan ohjeen mukaista tarkkuutta:
- Investoinnit sisaltavat rakentamiskustannusten lisdksi tontin hankintakulut.
Vuokratontilla kustannus on huomioitu yllGpitokustannuksissa

- Yllé@pitokustannukset jaettuna ylldpidon kustannusnimikkeiden mukaisiin
kustannuseriin, siséltden kaikki kustannukset lukuun otftamatta
vuokralaiselle kuuluvia kustannuksia (kuten vuokrattujen tilojen siivous).

- Padrakenteiden ja laitteiden korjausten PTS ja kustannusarvio on tehty
siséltden 50 vuoden tarkastelujaksolle tulevat korjaukset

Elinkaarikustannusten palaveri

Erillisen elinkaarikustannusten k&sittelypalaverin tarkoituksena on k&yda I6pi
kustannukset ja miettid mahdollisuudet vaikuttaa kustannuksiin sekd riskikohteet.
Kasittelypalaverin agendan tulisi sisaltdd ainakin seuraavat aiheet:
Yllapitokustannukset nimikkeittdin, PTS:n mukaiset kunnossapitojaksot ja
kustannukset nimikkeittdin.

Palaveriin osallistuvat tahot

Elinkaarikustannusten kdasittelyyn tulee osallistua vahintddn edustus seuraavilta
hanketahoilta: rakennuttaja, padsuunnittelija, arkkitehti, LVI-
suunnittelija/asiantuntija, sGhkésuunnittelija/asiantuntija sekd yllépidon edustaja.
Yllgpidon edustaja voi olla joko hankkeen tulevasta yliGpidosta vastaava henkild
tai erillinen nimetty yllGpidon asiantuntija.

YllGpitokustannusten vertailutarkastelu

Ylldpitokustannusten vertailussa tulee olla esitetty ylldpitonimikkeistén pddtasolla
kohdekohtaiset erityispiirteet, jotka vaikuttavat kustannuksiin nostavasti tai
laskevasti.

Vertailutarkastelussa voidaan suunnitteluvaiheessa vertailutasona kayttad
esimerkiksi seuraavia lahteitd:
- julkista yll@pitokustannusten I&dhdettd, kuten KTl yllGpitokustannusindeksid,

kuntien kustannustilastoja tai tilastokeskuksen asuinkiinteistdjen kulujen
vertailutietoja.

- vastaavan rakennustyypin tavanomaiset tai keskim&ardiset
ylldpitokustannukset
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- vastaavien kohteiden toteutuneet ylldpitokustannukset
- peruskorjauskohteissa toteutuneet yllGpitokustannukset ennen
peruskorjausta, mikdli kohteen kaytté ei muutu niin merkittavasti, ettei
toteutuneisiin vertaaminen ole jarkevad
Mydhemmissd tarkasteluissa vertailuna suunnitteluvaiheen laskennalliseen
yllépitokustannukseen kaytetddn seuraavia tietoja:
- kayttdédnottovaiheen tarkastelussa vertailu ylldpidon sopimuksien mukaisiin

arvioituihin yllGpitokustannuksiin. Toteuman ja laskennallisen tason erot on
korostettu ja syyt analysoitu.

- kayttdjaksolla aikaisempien tulosten vertailu edellisen kdyttévuoden
foteutuneeseen ylldpitokustannukseen

Suoritepohjainen laskenta

Suorite- ja madardpohjaisen ylldpitokustannusten laskennan perusteena voidaan
kayttad tarjouksiin perustuvaa tietoa tai rakennuksen suunnitteluratkaisuihin
perustuvaa yllapitokustannusten laskentaa. Suoritepohjaisessa laskennassa tulee
huomioida vahintddn nimikkeet 3. ulkoalueiden hoito, 4. siivous, 5. Ldmmitys, 7.
S&hko ja kaasu sekd 11. Kiinteistévero.

Elinkaarikustannusten vertailut

Elinkaarikustannusten vertailuissa on huomioitu investointikustannusten lisdksi
vahintddn huoltokustannusten, kunnossapitokustannusten sekd
energiakustannusten erot vertailtavien vaihtoehtojen valillé. Elinkaarikustannusten
laskenta tulee tehdd lyhemmadlle seuraavista jaksoista: rakennuksen
tavoitekdyttdikd tai vertailfavan jarjestelmdan oletettu kayttéika.

Vertailulaskennassa kayttéidltdan vastaavien jarjestelmien uvusimista kayttdidn
lopussa ei tarvitse huomioida. kayttéidltaan erilaisten jérjestelmien osalta
tarkastelun kayttéikdjakson tulee vastata pidemman kayttdién ratkaisua tai
rakennuksen tavoitekayttoikad, ettd jarjestelmien kestévyyden erot tulevat esille.

Standardi

ISO 15686-1:2011 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 1:
General principles and framework

ISO 15686-5:2017 Buildings and constructed assets - Service life planning - Part 5:
Life-cycle costing
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T2.1 Kulutuskestavyys

Varmistetaan suunnitteluratkaisuin rakennuksen yhteistilojen kestévyys
tavanomaista henkild- ja tavaralikennettd vastaan.

Kulutuskestavyytta parantavat suunnitteluratkaisut, 100 %
painoarvosta:

1:

Rakennuksen ulkoseindt ja rakenteet pihalla on suojattu ajoneuvolikenteen

aiheuttamilta mahdollisilta vaurioilta riskialueilla. Peruskorjauksissa vastaavat
toimenpiteet tehd&dn myos olemassa oleville rakenteille.

3:

S: Aluekuva, jossa on esitetty ajoneuvoliikenteen reittien riskikohteet ja niiden suojausratkaisut
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Aluekuva, jossa on esitetty ajoneuvoliikenteen reittien riskikohteet ja niiden
suojausratkaisut ja tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

: Lumitéiden riskikohteet on tunnistettu ja riittéva suojaus toteutettu.

S: Aluekuva, jossa on esitetty lumitoihin liittyvat riskikohteet ja suojausratkaisut
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Aluekuva, jossa on esitetty lumitoihin liittyvat riskikohteet ja suojausratkaisut ja
tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

Sisddnkdayntien pddreiteilld on toteutettu kulutuskestdvyyden ratkaisut.

Peruskorjauksessa lisdksi vastaavat toimenpiteet tehd&én myos olemassa oleville
rakenteille.

S: Tasokuva tai selvitys, jossa on korostettu henkildliikenteen reittien toteuttavat suojaukset
R: Tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

S&R: Tasokuva tai selvitys, jossa on korostettu henkildliikenteen reittien toteuttavat suojaukset ja
tarkastusmuistio suunniteltujen suojausten toteutuksesta

Lisaohjeet

Ajoneuvoliikenteen riskialueet

Ajoneuvolikenteen riskialueilla tarkoitetaan kohtia, joissa pdivittdinen
ajoneuvolikenne tai tavaralikenne tapahtuu alle 2 m etdisyydelle rakennuksesta
tai rakenteesta (katokset tmv.). Vaatimus ei koske huoltolikenteen alueita.

Lumitdiden riskikohteet

Lumen aurauksen osalta kulutuskestdvyyden ratkaisut tulee esittdd seuraavista:

- rakennuksen tai rakennelman seindn vierelld kulkevat aurattavat tielinjat
- pyoératelinealueet

- katosten pilarit

- alueen porttien suojaukset

Ajoneuvoliikenteen suojaukset

Ajoneuvolikennealueiden kulutuskestavind ratkaisuina hyvaksytaan esimerkiksi:
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- Ulkoseind kulutuskestava vahintddn 2 m korkeuteen maasta (esim. tiili- tai
betoniseind)

- Rakenteiden kulutuskestévyys varmistettu vahintddan 1,5 m korkeuteen
betonijalustalla

- Sadevesikourut likennealueilla toteutettu vahvistettuna 1,56 m
maapinnasta

- Kevyet rakenteet on suojattu

- Rakenteet on suojattu suojakaiteella tai vastaavalla rakenteella

Sis&dnkdaynnin pdadreitit
Padreitteind tulee huomioida vahint&an sisdadnkdynnit, aulat ja porrashuoneet.

KulutuskestGvyyden toimenpiteet ovat:

- kulkuovet on varustettu aukipitolaittein ovien suojaamiseksi
tavarakuljetuksen aiheuttamilta kolhuilta

- Kulkureiteilld kaikki ulkokulmat on suojattu kulmavahvikkeella

- Kulkureittien seindpinnat ovat kestavid esimerkiksi kiviaineksisia (betoni/tiili)

Lattioiden kestavyys

Lattian kulutuskestavyys voidaan osoittaa esimerkiksi seuraavilla luokituksilla:

- Laftiamatot ja -laminaatit, kayttéluokka 33 tai 34

- Kivi- tai betonipinta (kivipuriste, mosaiikkibetoni)

- Keraaminen laatta (puristelaatta, klinkkerilaatat), kulutuskestavyysluokka
PEI4 tai korkeampi
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T2.2 Yllapidettavyys

Varmistetaan rakennuksen riittava huollettavuus, huoltoreitit ja yliGpidon kannalta
ongelmallisten ratkaisujen valttdminen.

Huollettavuuden parhaat kaytannot, 50 % painoarvosta:

1: Rakennukseen on suunniteltu haalausreitit kaikkien taloteknisten laitteiden
uusittavuuden varmentamiseksi. Haalausreiteistd on esitetty erillinen suunnitelma.

S: Suunnitelma ja tasokuvat, joissa on osoitettu TATE-haalausreitit ja haalausreittien toteutustapa
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Suunnitelma ja tasokuvat, joissa on osoitettu TATE-haalausreitit ja haalausreittien
toteutustapa ja tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

2: Sadanndllisen huollon riskikohteet on tunnistettu ja yliGpidon huomiointi
suunnitelmissa on kuvattu. Peruskorjauskohteissa viimeistadn
yleissuunnitteluvaiheessa on tehty ylldpidon kanssa yhteistydssé nykyisten
j@rjestelmien huollettavuuteen liittyvien ongelmien selvitys jGdvien rakennusosien
osalta.

S: Selvitys huollon riskipaikoista ja huollettavuuden huomioinnista suunnitteluratkaisuissa
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Selvitys huollon riskipaikoista ja huollettavuuden huomioinnista suunnitteluratkaisvissa ja
tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

3: Rakennukseen on suunniteltu parhaiden kdytantdjen mukaiset huoltoreitit.

S: Kattokuva ja/tai tasokuva, jossa on esitetty toteutettavat huoltosillat ja huollon kulkureitit
katolla ja vllakolla

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Kattokuva ja/tai tasokuva, jossa on esitetty toteutettavat huoltosillat ja huollon kulkureitit
katolla ja ullakolla seka tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

4: Kohteelle on suunniteltu lumen I&jityspaikat, jotka ovat riittadvan etadllé
rakennuksesta. Padkulkureittien, katosten ja porttien mitoitus mahdollistaa
koneellisen lumenaurauksen.

S: Aluekuva, johon on merkitty lumenldjityspaikat seka aurattavien reittien leveydet

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Aluekuva, johon on merkitty lumenlgjityspaikat sekd aurattavien reittien leveydet ja
tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

Yllapitotarpeen huomiointi, 50 % painoarvosta:

5: Rakennuksen vaipan rakenteille on tehty toteutussuunnitteluvaiheessa
kunnossapitosuunnitelma, jossa esitetddn seuraavien 50 vuoden aikana
vaadittavat kunnossapitotoimenpiteet, korjaukset ja osien uusimiset.

S: Rakennusteknisten osien kunnossapitosuunnitelma

R: Tarkastettu huoltokirjan kunnossapitosuunnitelman sisclté huomioiden Rakennus
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S&R: Rakennusteknisten osien kunnossapitosuunnitelma ja tarkastettu huoltokirjan
kunnossapitosuunnitelman sisalté huomioiden rakennus

6: Korjaustarpeet on kdsitelty vaipan rakenteiden osalta sekd helppo
huollettavuus ja korjattavuus on esitetty ratkaisuin. Peruskorjauksen on esitetty
toimenpiteet myods jGdvien rakenteiden huollettavuudesta ja korjattavuudesta.
S: Muistio kunnossapitotarpeiden lapikdynnistd
R: Tarkastettu huoltokirjan PTS sisdltden vaipan vaatimat huoltotoimenpiteet

S&R: Muistio kunnossapitotarpeiden Idapikaynnista ja tarkastettu huoltokirjan PTS sisaltden vaipan
vaatimat huoltotoimenpiteet

7: Peruskorjauskohteissa viimeistadn yleissuunnitteluvaiheessa on tehty ylldpidon
kanssa yhteistydssé nykyisten jarjestelmien huollettavuuteen liittyvien ongelmien
selvitys jadvien rakennusosien osalta.

S: Selvitys huollon riskipaikoista ja yhteenveto huollettavuuden parantamisen huomioinnista

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

S&R: Selvitys huollon riskipaikoista ja yhteenveto huollettavuuden parantamisen huomioinnista ja
tarkastusmuistio toteutuksesta suunnitelmien mukaisesti

Lisaohjeet
Huollon riskikohteet

Huollon riskikohteet on esitetty tarkastuslistassa T2.2. Tarkastuslistassa on esitetty
huollettavuuden huomioitavia kohtia sis@ltden seuraavia aiheita:

- Teknisten jarjestelmien huollettavuus

- Siivottavuuden varmennus

- Rakennukseen kulkeutuvan lian hallinta

Kulkureittien parhaat kaytannét
Kulkureittien parhaat kéytdnnot toteutetaan tarkastuslista T2.2 mukaan:
- Kulkusillat ja -reitit
- Teknisiin ja IVKH-tiloihin p&adsy
Helppo huollettavuus

Kriteeriss&@ tarkastellaan pelkastddn rakennusteknisten osien huolettavuutta ja
kunnossapitotarvetta 50 vuoden tarkastelujaksolla.

Helpolla huollettavuudella tarkoitetaan rakennusosan elinkaaren aikaisten
huoltotoimenpiteiden, kuten maalausten, uusimisten, saumausten, pesujen tms.
suorittamisen ennakkosuunnittelua. Ennakkosuunnittelu tarkoittaa
huoltotarpeiden tunnistamista, huoltotihneyden madrittdmistd, kuvausta rakennus-
ja aluesuunnittelusta huollettavuuden helpottamiseksi sekd huolto- ja
uusimistarvetta vahentavid teknisia ratkaisuja.

Standardit
- RT 85-11132, Vesikaton turvavarusteet. 2013

- RIL 198-2001 Valoa lapdisevat rakenteet
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- RT 91-10970 Puhtauden hallinnan huomioonottaminen
rakennussuunnittelussa
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T2.3 Muuntojoustavuus
Rakennuksen muunneltavuuden huomiointi SUKE-menettelyn mukaisesti.

Vaihtoehtoiset kayttotarkoitukset on huomioitu, 50 %
painoarvosta:
1: Osalle kohteelle alueesta on esitetty vahint&dn yksi vaihtoehtoinen

kayttétarkoitus ja sitd vastaavat tekniset vaatimukset ja niiden huomiointi
suunnitelmissa.

S: Vaihtoehtoisten kaytotarkoitusten kuvaus ja tekniset ratkaisut

R: Tarkastus vaihtoehtoiseen kayttotarkoitukseen liittyvien rakennus-, rakenne- ja TATE-
ratkaisujen toteutuksesta

S&R: Vaihtoehtoisten kayttotarkoitusten kuvaus ja tekniset ratkaisut seka tarkastus tahdan
liittyvien rakennus-, rakenne- ja TATE-ratkaisujen toteutuksesta

Asuntojen tilajarjesteimat muunneltavia, 50 % painoarvosta:
2: Asuntojen kiintokalusteet on toteutettu valmiin lattiapinnan p&dille. Kalusteiden
taustat on viimeistelty muita huonepintoja vastaavaan tasoon.
S: Vaatimukset muuttuvan tilaosan toteutukselle ja todentavat kuvat
R: Tarkastusmuistio tyéomaalta

S&R: Vaatimukset muuttuvan tilaosan toteutukselle ja todentavat kuvat seka tarkastusmuistio
tyomaalta

3: Tilan vdliseinien sisdlle ei toteuteta LVISA- tai erityisjarjestelmid, jotka estdisivat
seinien mybhemman poistamisen.

S: LVI- ja sdhkokuvat tyyppiasunnoista
R:
S&R: LVI- ja sdhkokuvat tyyppiasunnoista

Lisaohjeet

Muuttuva filaosa
Muuntuvat tilaosat pitéavat huolta tila-alueista tarjoamalla LVIS-jarjestelmid,
jakavia vdliseini@, ovia, laitteita, keittid- ja saniteettikalusteita, sisGpintoja jne.

Asuntorakentamisessa muuttuva tilaosa muodostuu asunnon sisdpuolisista osista
huomioiden kuivien filojen rakenteet (eivat koske kylpyhuonetta, saunoja ja
keittion LVI-tekniikkaa).

Asuntotojen muunneltavuus

Tarkemmat ohjeet muuttuvien tilajarjestelmien toteutukseen asunnoissa on
annettu seuraavassa:

- Kiintokalustevaatimus koskee kaikkia sailytyskalusteita keittion alakaappeja
lukuun ottamatta. Myos keittidkalusteissa yldkaappien taustat tulee olla
tasoitettu muita huonepintoja vastaavaan tasoon.
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- Vaatimus koskee kaikkia eteisen ja makuuhuoneiden kiintokalusteita

- Kevyiden vdliseinien osalta vaatimus ei koske pysyviksi laskettavia
seindlinjoja, joita ovat kylpyhuoneen ja saunan rajaavat seinérakenteet
sekd keittiokaappien taakse sijoittuvat seinat

- Sahkojarjestelmia saadaan sijoittaa kevyisiin valiseiniin, kunhan seindn
muunneltavuus on huomioitu. Muunneltavuuden varmistamiseksi
sahkdjohtoja ei saa tuoda lattian kautta seindlinjalle vaan tuoda
seindlinjalle sivusta, jolloin seindn purulle ei ole estettd ja sGhkdasennusten
muunneltavuus sdilyy rittavan hyvanda.

Vaihtoehtoinen k&yttétarkoitus

Vaihtoehtoisen kayttétarkoituksen tulle kattaa riittévan laaja osa asuntojen
ulkopuolisten tilojen osuudesta. Varsinaisille asuntotiloille ei vaihtoehtoista
kayttdtarkoitusta tarvitse huomioida.

Esitetty vahintddn yksi tulevaisuuden kayttétarkoitus, jolle on esitetty teknisten
ominaisuuksien vaatimukset vahintddn seuraaville tekijdille:

- Rakenteiden ja valipohjien kantavuus

- Teknisten jarjestelmien lisGtarve ja reitit

- IImanvaihdon lis&é&dminen ja ilimanvaihtoreittien lisddminen

- Jadhdytyksen toteutus n mitoitusarvot ja vaikutus tilatarpeeseen
- Sahkojarjestelman muuttuneet tehotarpeet

- Vaikutukset turvajarjestelmiin ja palo-osastointiin

- Vaikutus pysty-yhteyksien mitoituksiin ja madriin

Standardi

Tavoitteiden asettaminen rakennuksen muunto- ja k&yttéjoustavuudelle, Saari,
2010
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4. Ympadristo ja energia
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Y1.1 Elinkaaren hiilijalanjalki

Rakennuksen hiilijalanjdlien kautta mitataan rakennuksen elinkaaren aikaisen
hiillijalanjalien saastdjé suhteessa tavanomaiseen rakentamiseen.

Tuotevaiheen hiilijalanjaljen laskenta, 25 % painoarvosta

1: Kohteelle on tehty kohdekohtaisiin tietoihin perustuva tuotevaiheen
hiilijalanjé@lien laskenta, jonka laskennassa on noudatettu vahdhiilisyyden
arviointimenetelmd&n ohjeistusta. Tulokset on raportoitu riitt&valld tarkkuudella.

S: Tuotevaiheen hiilijalanjdljen raportti
R: Tuotevaiheen hiilijalanjdljen raportti paivitettyna
S&R: Tuotevaiheen hiilijalanjaljen raportti paivitettyna
2: Tuotevaiheen hiilijalanjdlien tuloksia on rakennusnimikkeitt&in verrattu
vastaavien kohteiden hiilijalanjalkeen ja erojen syyt on analysoitu.
S: Tuotevaiheen laskennan vertailu tyypillisiin rakennustyyppid vastaaviin arvoihin
R:

S&R: Tuotevaiheen laskennan vertailu tyypillisiin rakennustyyppid vastaaviin arvoihin

Elinkaaren hiilijalanjaljen saasto, 75 % painoarvosta

3: Elinkaaren hiilijalanjalien s&dastd suhteessa vertailuratkaisuun oheisen taulukon
mukaisesti. Sadstd lasketaan erillisellé elinkaaren hiilijalanjélien laskurilla.

S: Suunnitteluvaiheeseen ja energiatodistukseen perustuva CO2 laskenta

R: Paivitetty CO2 laskenta

S&R: Kayttéonoton tilannetta vastaava CO2 laskenta

Arvosana Saasto suhteessa vertailutasoon
15% S&astd 6% tai enemman
30 % S&astd 12 % tai enemman
45 % S&astd 18 % tai enemman
60 % S&astd 24 % tai enemman
75 % S&asto 30 % tai enemman

4: Elinkaaren hiiljalanjdlien laskennassa CO2data oletusarvoista poikkeavat
tydmaan, tydmaan kuljetusten ja korjausten padstdjen perustelut on esitetty
S: Korjaustarpeen ja energian yksikkopddstojen todentavat aineistot

R: Tyémaan pddstéjen todentavat raportit

S&R: Korjaustarpeen ja energian yksikkopadstéjen todentavat aineistot sekd tyomaan
pddstéjen todentavat raportit
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Lisaohjeet
Tuotevaiheen hiiljalanjdljen laskenta ja raportointi

Hyvdaksyttavasséd tuotevaiheen (A1-A3) hiiljalanjdlien laskennassa on huomioitu
kaikki alue-, talo-, tila- ja talotekniikkaosat ja laskenta on tehty kulloinkin voimassa
olevan YM:n vahahiilisyyden arviointimenetelman (julkaisuhetkelld 2021/
lausunnolla) mukaisesti. Tuotevaiheen laskenta on tehtéva kayttéen
Rakentamisen padstdtietokannan mukaisia konservatiivisia rakennustuotteiden
hiilijalanjélkié tai valmistajakohtaisia kolmannen osapuolen tarkistamia
tuotekohtaisia tietoja (Ympdristéseloste tai EPD) huomioiden tydmaahukat.

Tuotevaiheen hiilijalanjalien kriteerin saavuttamiseksi laskenta on tehtéva myds
peruskorjauskohteille. Yksinkertaistettua peruskorjausten arviointimenetelmad saa
hyddyntdd vain elinkaaren hiilijalanjdlien sadston laskennassa.

Riittava tuotevaiheen raportoinnin tarkkuus

Hyvdaksyttavan tuotevaiheen hiiljalanjdljen tulosten ja vertailun tulee olla
raportoituna vahintddn Talo2000 Hankenimikkeistdn kolmannen tason (esim.
1.1.1) mukaisilla nimikkeilld mukaan lukien talotekniikka. Nimikkeet jaettava
tuloksissa seuraavasti:
- alueosat (111 Maaosat, 112 Tuennat ja vahvistukset, 113 Padllysteet, 115
Alueen rakenteet)

- talo-osat (121 Perustukset, 122 Alapohjat, 123 Runko, 124 Julkisivut, 125
Ulkotasot, 126 Vesikatot)

- Tiloosat (131 Tilan jako-osat, 132 Tilapinnat, 135 Tilaelementit).

- Talotekniikka kokonaisuutena tai jaettuna (21 Lammitys, 22 Vesi- ja
viemdrijariestelmat, 23 limanvaihto, 24 Jaahdytys, 25 Palotekniset
jarjestelmat, 31 SGhkd ja valaistus)

Hyvdaksyttavan laskennan tulee perustua kohdekohtaisiin tietoihin talotekniikkaa

lukuun ottamatta. Talotekniikan osalta voidaan kayttéd CO2data
rakennustyyppikohtaisia oletusarvoja.

Elinkaaren hiillijalanjalien vertailulaskuri

Vertailulaskuri on erillinen laskentamalli, jossa pohjatietona k&ytet&dn kohteen
energiatodistusta sekd haluttaessa hankekohtaisia fuotevaiheen, tydmaan ja
kunnossapidon hiilijalanjé@lien laskentojen tuloksia. Laskurilla verrataan rakennus-
ja kayttdévaiheen hiiljalanjalked asetettuun vertailutasoon.

Laskuri on saatavilla sivustolta: hitps://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-
ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-
rakennushankkelle #Hanke2022-materiaalit .

Elinkaaren hiilijalanjalien vertailuratkaisu

Elinkaaren hiiljalanjdlien vertailuratkaisuna kdytetddn seuraavilla periaatteilla
muodostettua kohdefta:
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AT1-A3 Perustuen oletettuun tyypilliseen tasoon eri rakennustyypeille
A4-A5 CO2data oletusarvot
B4 20 % tuotevaiheen hiilijalanjaljesta

Bé E-lukulaskenta mdadrdystason mukaiseen energiankulutukseen, jossa
kiinteistdsahkd on madritetty vertailuarvojen mukaisesti ja [Gmmitys
kaukoldmmoll& vastaa loppuosasta

B6 Vertailussa kaytetddn energian yksikkdpadstdind kansallisen
padstétietokannan mukaisia oletusarvoja laskentavuodelle.

C1-C4 CO2data oletusarvolla

Peruskorjausten huomiointi

Laskettaessa elinkaaren hiiljalanjélked voidaan peruskorjausten hyddyt
huomioida YM:n mukaisen tuotevaiheen laskennan lisdksi tassé esitetylld
karkealla arviointimenetelmall&.

Peruskorjauksissa sailytettaville rakennusosille voidaan kayttad hiilijalanjélkend
nollaa. Paanimikkeittdin elinkaaren hiilijalanjalijen laskurissa voidaan arvona
kayttdd uusien rakennusosien osuutta lopputilanteen kokonaismdadrdsté
kertoimena, jolla vertailutasosta johdetaan hankkeen ominaishiilijalanjalki. Arvo
laskentaan seuraavasti:

Aluerakenteet kovien pintarakenteiden uusittavan osuuden mukaan (%
urakka-alueen pinta-alasta). Mikdli ulkoalueet eivéat kuulu urakka-
alueeseen, kaytetddn vertailuarvoja molemmissa

Uusien rakenteiden osuus alapohjan, yl&pohjan, vdlipohjien ja ulkovaipan
alasta (% lopputilanteen pinta-alasta) huomioiden vain urakka-alue

Sisérakenteet uusittavien vdliseinien, alakattojen ja lattiapintojen pinta-
alan mukaan (% lopputilanteen pinta-alasta)

Talotekniikka sdilytettévien jarjestelmien madrdan (kpl) perusteella (1.
ldGmmaéntuotanto, 2. Idmmadnsiirto ja IGmmadnluovutus, 3.
iimanvaihtokoneet, 4. imanvaihtokanavistot ja p&datelaitteet, 5.
jaahdytyskoneet, 6. j@ahdytysputkistot ja filajaddhdytyslaitteet, 7. vesijohdot
ja vesikalusteet, 8. viemdarit 9. SGhkdlaitteet). Arvona % sdilytettyjen
jarjestelmien madardastd jaettuna kohteessa oleviin jarjestelmiin)

Taustamateriaali

YM:n vahahiilisyyden arvioinnin menetelmdéohje, vuoden 2021 lausuntoversio

Rakentamisen kansallinen padstdtietokanta, CO2data.fi
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Y1.2 Materiaalitehokkuus

Edistetddn materiaalitehokkuuden huomioimista hankkeen materiaalivalinnoissa
ja rakennusmateriaalien valmistuksen ympdristétietoisuutta.
Materiaalitehokkuuden tulosten koontiin k&ytetdan erillisté

materiaalitehokkuuslaskuria.

Materiaalitehokkuus, 75 % painoarvosta

1: Kohteelle on tehty materiaalien hankintasuunnitelma materiaalitehokkuuden
vaatimusten huomiointiin ja vaatimukset on kirjattu urakka-aineistoon.

S: Materiaalien hankintasuunnitelma ja urakka-aineistossa esitetty kirjaus

R:

S&R: Materiaalien hankintasuunnitelma ja urakka-aineistossa esitetty kirjaus

2: Pisteytys oheisen taulukon mukaan perustuen kuinka monessa tarkastelussa
huomioitavassa rakennusnimikkeessé on taytetty materiaalitehokkuuden

vaatimukset. Vaatimusten tayttyminen osoitetaan_materiaalitehokkuuslaskurin

avulla.

S: Suunnitteluvaiheen tavoitelaskenta perustuen materiaalien hankintasuunnitelmaan ja

pdadastoksiin hankinnoista

R: Toteumaan perustuva materiaalitehokkuuskertoimen laskenta ja laskenta-arvot todentavat

aineistot

S&R: Toteumaan perustuva materiaalitehokkuuskertoimen laskenta ja laskenta-arvot todentavat

aineistot
Arvosana Materiaalitehokkuuden
vaatimukset tayttyvat
25 % 1 rakennusnimike
50 % 3 rakennusnimikettd
75 % 6 rakennusnimikettd

Tuotteiden ymparistotieto saatavilla, 25%

3 Kohteessa on kdytetty rakennustuotteita, joilla on saatavissa oleva
ympdristdtieto vahintaddn kymmeneltd eri tuotevalmistajalta ja

rakennustuotenimikkeestd.

S: Materiaalien hankintasuunnitelma ja vrakoitsijavaatimukset

R: Urakoitsijan yhteenveto materiaalihankinnasta ja luettelo kohteessa kdytetyista tuotteista

S&R: Materiaalien hankintasuunnitelma sekd urakoitsijan yhteenveto materiaalihankinnasta ja
luettelo kohteessa kaytetyista tuotteista
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Lisaohjeet
Materiaalien hankintasuunnitelma

Materiaalien hankintasuunnitelmassa kuvataan suunnitteluvaiheessa
rakennuttajan tahtotila ja vaatimukset vaihtoehtoisten raaka-aineiden kayttdéon
hankkeessa. Hankintasuunnitelmassa kuvataan vaatimukset kaytettaville
rakennustuotteille niiltd osin, mink& suunnitteluvaiheen laskentatulos edellyttad.

Hankintasuunnitelma voi olla my&s osa muuta rakennusurakan sopimusaineistoa.

Hankintasuunnitelmaa ei tarvita, mikdli pisteytystd haetaan pelkastdan
peruskorjauksessa sddstettdvien rakennusosien perusteella. lIman
hankintasuunnitelmaa ei kuitenkaan muilla materiaalitehokkuuden vaatimuksilla
voi pisteitd saada.

Materiaalitehokkuuden vaatimukset

Materiaalitehokkaaksi lasketaan rakennusnimikkeet, jotka tayttavat jonkun
seuraavista vaatimuksista tai vaatimusten yhdistelmdasta.

- 10 % uudelleenkdaytettyjd rakennusosia, jotka on otettu talteen

purkukohteesta

- 25 % kierradtysmateriaalia (EPD secondary material)

- 50 % teollisuuden sivuvirtaa tai jGtemateriaalia

- 50 % uusiutuvaa materiaalia

- 80 % rakennusosasta on sdilytetty peruskorjauksessa

Osaperuskorjauksissa sailytetta@vien rakenteiden tarkastelussa urakka-alueen
ulkopuolella olevat nimikkeet jatet&d&n huomioimatta.

Tarkastelussa huomioitavat rakennusnimikkeet:

Materiaalitehokkuuden tarkastelu rajataan merkittévimpiin kymmeneen
Talo2000-rakennusnimikkeisiin seuraavasti:

- 111&113 maamassat: toyttdihin ja pihan runkorakenteisiin kaytetyt

maamassat

- 113 Padllysteet: rajattuna kestopinnoitteisiin (asfaltti, betoni, kivi)

- 112&121 Tuennat ja perustukset

- 122 Alapohjat

- 123 Runko

- 124 Julkisivut

- 126 Vesikatot

- 1311-1312 Vdlisein@t ja lasivaliseinat

- 1321-1322 Lattioiden pintarakenteet ja lattiapinnat

- 1323-1324 Sisdkattorakenteet ja -pinnat

Materiaalitehokkuuslaskuri

Materiaalitehokkuuden vaatimusten téyttamisen arviointiin, mahdollisuuksien
etsimiseen ja toteutumisen osoittamiseen kaytetddn apuna erillistd
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materiaalitehokkuuslaskuria. Laskuriin sydtetddn erillislaskelmissa todennetut
hankintojen ominaisuudet.

Laskuri [6ytyy sivustolta: hitps://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-
ympadaristoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-
rakennushankkelle #Hanke2022-materiaalit

Materiaalitehokkuuden todistaminen

Materiaalitehokkuuden saavuttamisen pohjaksi tulee tavoiteltujen nimikkeiden
osalta esittédd massa- tai tilavuuslaskenta nimikkeen jokautumisesta eri
rakennustuotteisiin. SisGpintojen (alakatot ja lattiat) ja padllysteiden osalta
voidaan kdyttad myods pinta-alaa.

Rakennustuotteen materiaalitehokkuuden todisteeksi vaaditaan valmistajan
kirjallista dokumenttia, jossa osoitetaan tuotteeseen liittyva
materiaalitehokkuuden laskenta-arvo.

Hyvdaksyttava tuotteen ympdaristdtieto

Hyvdaksyttavaksi tuotteen ympdristotiedoksi laskentaan rakennustuotteet, jotka
tayttavat jonkun seuraavista vaatimuksista:

- Tuotteella on kolmannen osapuolen verifioima ympdaristdseloste (EPD)

- Tuotteella on kolmannen osapuolen sertifioima ympdristdjariestelma, joka
kattaa tuotteen valmistuksen ja p&draaka-aineiden tuotannon TAI
pddraaka-aineiden valmistajilla on myds sertifioitu ympdristojarjestelma
(ISO14001/EMAS)

- Tuotteella on hyvaksytty vastuullisen fuotannon serfifikaatti

o GradletoCradle certified (c2ccertified.org)

Tuotteiden mdadrdn laskenta

Hyvdaksyttavien tuotteiden, joilla on ympdristdtieto, madran tulee tayttad kaksi eri
vaatimusta:
- Tuotteita tulee olla vahint&&n 10 eri valmistajalta

- Tuotteiden tulee olla vahintddn 10 eri rakennustuotenimikkeestd kayttden
Talo2000 nimikkeist& kolminumeroista kooditusta. (esim. 626
Rakennuslevyt/puupohjaiset levyt).

Taustamateriaali
- EN 15804
- ISO 14001
- EMAS
- PEFC
- FSC
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Y2.1 Energiatehokkuus

Kohteen energiatehokkuuden arviointi perustuen energiatodistuksen mukaiseen
arvosanaan. Uusien madrdysten mukainen asteikko perustuu lineaariseen
sovitteeseen madrdysten minimitason ja 70 % A-energialuokasta valilla.
Peruskorjauksissa sovitteen alku on C-energialuokka.

Rakennuksen energiatehokkuus E-lukuun perustuen, 0 - 100 %
painoarvosta

Kohteen energiatehokkuus perustuen E-lukulaskennan tulokseen seuraavalla
asteikolla:

1: Kohteelle on tehty E-lukulaskenta patevan tekijan toimesta

S: Asunnoissa perustason energiatodistuksen laatijan patevyystodistus.

R: Asunnoissa perustaso energiatodistuksen laatijan patevyystodistus.

S&R: Asunnoissa perustason energiatodistuksen laatijan patevyystodistus.
2: Uudisrakennuskohteissa rakennuksen E-luvun (2018) mukaan laskettu
energiatehokkuus on sama tai alle kuin alla esitetty vertailutaulukko

S: Rakennuslupaan liitetty energiatodistus

R: Kayttoonottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus

S&R: Kayttoonottovaiheessa paivitetty lopullinen energiatodistus

Arvosana Rivitalo Kerrost. Toimistot Liikerak. Majoitus Opetus Liikunta Sairaala
Maaraystaso 105 90 100 135 160 100 100 320
10 % 100 86 96 128 150 96 96 303
Minimi 2-tdhtea 20% 95 83 91 121 141 93 93 286
Minimi 3-tahtea 30% 90 79 87 113 131 89 89 269
Minimi 4-tdhtea 40 % 85 75 82 106 121 85 85 252
50 % 81 71 78 99 112 82 82 235
60 % 76 68 74 92 102 78 78 218
A+ 70 % 71 64 69 85 92 74 74 201
80 % 66 60 65 77 82 70 70 184
90 % 61 56 60 70 73 67 67 167
A++ 100 % 56 53 56 63 63 63 63 150

3: Peruskorjauksessa rakennuksen E-luvun (2018) mukaan laskettu
energiatehokkuus on sama tai alle kuin alla esitetty vertailutaulukko.

S: Rakennuslupaan liitetty energiatodistus
R: Kayttoonottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus

S&R: Kayttoonottovaiheessa pdivitetty lopullinen energiatodistus
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Arvosana Rivitalo Kerrost. Toimistot Liikerak. Majoitus Opetus Liikunta Sairaala
C-energialuokka 150 130 170 240 240 170 170 450
10 % 141 122 159 222 222 159 159 420
Minimi 2-tahtea 20% 131 115 147 205 205 149 149 390
Minimi 3-tdhtea 30% 122 107 136 187 187 138 138 360
Minimi 4-tahtea 40 % 112 99 124 169 169 127 127 330
50 % 103 91 113 152 152 117 117 300
60 % 94 84 102 134 134 106 106 270
A+ 70 % 84 76 90 116 116 95 95 240
80 % 75 68 79 98 98 84 84 210
90 % 65 60 67 81 81 74 74 180
A++ 100 % 56 53 56 63 63 63 63 150

4: Kaytetyt energiatodistuksen laskennan ohjearvoja paremmat
energiatodistuksen laskenta-arvot on dokumentoitu energiaselvityksen
litedokumenteissa.

S: Laskennat ja todistusaineisto vertailutasoa parempien arvojen tueksi

R: Tarkastusmuistio lopullisesta toteutuksen vastaavuudesta energiatodistuksen laskenta-
arvoihin

S&R: Tarkastusmuistio lopullisesta toteutuksen vastaavuudesta energiatodistuksen laskenta-
arvoihin

Lisaohjeet
Energiatehokkuus useista eri kGyttotyypeistd muodostuvissa rakennuksissa

Kohteen energiatehokkuus arvioidaan rakennuksen padakdayttétarkoitusten
mukaan. Mikdli kohteessa on useita eri kayttdtarkoituksia, kdytetddn
madrdystasona ja A++ energialuokan laskentaan pinta-alapainotettua
keskiarvoa. Painotuksessa voidaan myds huomioida, jos osa kiinteistdsté on
peruskorjausta ja osa uudisrakennusta.

Hankekohtainen keskiarvo voidaan laskea erillisellé laskurilla "Hankekohtaisen
keskiarvon laskuri”, joka 16ytyy osoitteesta:
https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennustiedon-
ymparistoluokitus/rakennustiedon-ymparistoluokitus-

rakennushankkelle tHanke2022-materiaalit

Energiatodistuksen laskenta-arvojen dokumentointi suunnitteluvaiheessa

Jos laskennassa on kaytetty energiatehokkuuslaskennan ohjearvoja parempia
laskenta-arvoja, tulee ne dokumentoida esimerkiksi seuraavilla dokumenteilla:
- Vaipan U-arvot rakennetyyppikuvilla
- lkkunoiden U-arvo ja g-arvo tydselityksen vaatimuksella
- limatiiveys ty&selitysvaatimuksella ja mittausvelvoitteella

- llmanvaihtokoneiden LTO vuosihydtysuhde yhteenvetotaulukolla, jossa
ndakyy tuloiiman Idmpdtilasuhde, j@atymiseston laskenta-arvo ja
vuosihydtysuhde oppaan 122 mukaisesti

- IImanvaihtokoneiden SFP vaatimus tydselitysvaatimuksella
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Tarpeenmukainen ohjaus tilatyyppikohtaisella ohjauksen kuvauksella sek&
tarpeenmukaisen ohjauksen ohjausarvojen dokumentointina.
Tarpeenmukaisen ohjauksen vaikutus tilakohtaisella minimi- ja
maksimiarvojen sek& ohjaustavan listauksella

Valaistustehot ja valaistuksen ohjaukset tilatyypeittdin valaistuslaskennoilla
tyyppitiloista ja tyoselityksella

Lammdntuotantojdrjestelmien laskentaperusteet ja tehomitoitukset
(IGmpdpumput, aurinkojdrjestelmat tmv.)

Energialaskennan laskenta-arvojen dokumentointi kGyttédnottovaiheessa

Seuraavista laskenta-arvoista vaaditaan mittauspdytdkirjat todentaviksi
dokumenteiksi (jos poikettu madardystasosta):

lkkunoiden U-arvo ja g-arvo valmistajan tuotedokumentista
lImatiiveysmittauksen tulosraportin yhteenveto

Asennettujen ilmanvaihtokoneiden LTO vuosihydtysuhde
yhteenvetotaulukolla, jossa ndkyy tuloilman Idmpdtilasuhde, jGatymiseston
laskenta-arvo ja vuosinydtysuhde oppaan 122 mukaisesti

llImanvaihtokoneiden SFP mittaukset
Valaistustehot dialux-laskennoilla tyyppitiloittain
Valaistusohjauksettarkastusdokumentti

Osaperuskorjaukset

Osaperuskorjaukset muuta kriteeristdd vastaavasti, mutta E-luku tulee olla
laskettuna pelkdlle korjausalueelle huomioiden aluetta palvelevat
pdadjarjestelmat.

Muut rakennustyypit

Mikdali rakennus sijoittuu k&yttéluokkaan 9 muut rakennukset, ei
energiatodistuksesta tai madrayksistd [6ydy suoraan vertailutasoja tai
energiatodistustasoja kohteelle. Kayttdtarkoitusluokkaan 9 kuuluvat rakennukset
tulee laskea parhaiten rakennukseen toimintaan soveltuvan
kayttdtarkoitusluokan mukaisilla laskenta-arvoilla.

Taustatiedot

Ympdristdministerion moniste 122: llimanvaihdon Idmmontalteenotto
lGdmpdhdavididen tasauslaskennassa

D3 laskentaopas: Valaistuksen tehontineyden ja tarpeenmukaisuuden
erillistarkastelut E-luvun laskennassa
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Y2.2 Energiankdyton mittaus

Kulutusmittaukset mahdollistavat rakennuksen energiankdytdn tehokkaan
seurannan ja puuttumisen jarjestelmien toiminnan ongelmiin.

Laadukas energiankdyton mittausjarjestelma, 50 % painoarvosta:

1: Toteutetaan riittGvat kiinteistOon energiamittaukset

S: Mittarointisuunnitelmat
R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa
S&R: Mittarointisuunnitelmat ja tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusavtomaatiossa

2: Merkittavat tekniset ja@rjestelmat on varustettu jatkuvalla automaattisella
tehokkuusseurannalla.

S: Suunnitelmat ja alamittarit tehokkuusmittauksille
R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

S&R: Suunnitelmat ja alamittarit tehokkuusmittauksille seké tarkastusmuistio toimivista
mittauksista rakennusautomaatiossa

3: Kaikki energiankdytdon mittaukset luetaan rakennusautomaatioon.

S: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa
R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

S&R: Tarkastusmuistio toimivista mittauksista rakennusautomaatiossa

Kulutustiedon jakaminen asukkaille, 50 % painoarvosta:

4: Rakennuksen kulutustietojen jakaminen kayttdjdlle reaaliajassa hyddyntden
huonekohtaisia ndyttdja, verkkosivuja tai kerros- tai aulandyttojd.

S: Kuvaus kulutuspalautejdrjestelman toteutuksesta
R: Tarkastusmuistio kulutuspalautejarjestelmdasta

S&R: Kuvaus kulutuspalautejdarjestelmdn toteutuksesta ja tarkastusmuistio
kulutuspalautejarjestelimasta

Lisaohjeet
Kulutusmittaukset

RiittGva energiankdytdn mittaus vaatii seuraavat mittaukset:

- lammitysenergian tuotanto tai ostoenergia jokaiselle kadytetylle limmodnlédhteelle
(maaldmpd, aurinkokerdimet tmv.)

- lampiman kayttoveden lammitys, joka voi olla my0s laskennallinen lampiméan
veden kulutusmittauksen perusteella

- ilmanvaihdon sahkénkulutus pois lukien pienet erillispoistot

- jaahdytysjarjestelman sahkonkulutus (siséltden kompressorit, lauhduttimet ja
lauhdutinpiirin pumput) seka verkostopumput

- Kiinteiston merkittavien osien sihkonkulutuksen mittaus (laajat autohallit,
kellarikerrokset tmv. laajuudeltaan merkittavat tilat)
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- Merkittavat energiaa kayttavat jarjestelmat (merkittavan maarittely esitetty Y2.4)

Toimintakohtainen mittaus

Kayttdjasahkdn mittauksissa tulee toteuttaa merkitt@vien energiaa kéyttavien
erillistoimintojen alamittaus energiankulutuksen erityiskohteiden seuraamiseksi.
- L&dmmédn erilismittavia kohteita ovat merkittévéat rakennuksen osat (osuus
yli 20% alasta) kuten puolil@mpimat autohallit ja laagjat sulatukset.
- S&hkon erillismitattavia kohteita ovat valmistus- ja lGmmityskeittiot,

palvelintilat, eriliset merkittavat laitetilat, laajat ulkorakennukset,
pysakdintitilat tmv.

Jatkuva jarjestelmien tehokkuusseuranta

Seuraaville teknisille jarjestelmille tulee toteuttaa jatkuva toiminnan
tehokkuusseuranta automaatioon:
- Jadhdytysjarjestelmdan tuotannon hyotysuhde COP (pois lukien pienet
erillisyksikot alle 10 kW)

- Lammitysjarjestelmdan ldmpdpumppujen Idmmadntuotannon hydtysuhde
COP (pois lukien pienet yksikot kuten ilmalédmpépumput)

- Ladmpopumpuilla tai maakylmalld tuotetun jaahdytyksen hydtysuhde COP
(pois lukien pienet yksikdt kuten imalédmpodpumput)

Standardi
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Y2.3 Tavoitekulutuksen laskenta

Energiankulutustavoitteiden jarjestelmdatasoiset tavoitteet antavat konkreettisen
odotustason kohteen kaytdn aikaiselle energiankulutukselle ja yhdessd
energiamittaroinnin kanssa nopeuttavat reagointia jérjestelmien toiminnan
puutteisiin.

Laskettu tavoitekulutus, 50 % painoarvosta

1: Padgjdriestelmétasoiset tavoitekulutukset on laskettu vuosi-, kuukausi- ja
viikkotasolla. Tavoitekulutuksen on pdivitetty kayttéonottohetkelld perustuen
kayttddnoton mittaustuloksiin ja toteutukseen. Erot ja niiden syyt suhteessa
suunnitteluvaineeseen on analysoifu.

S: Energiankulutuksen laskentaraportti

R: Paivitetty energiankulutuksen laskentaraportti

S&R: Paivitetty energiankulutuksen laskentaraportti
2: Ldimmodnkulutukselle on laskettu pdivatasoinen ominaiskulutustavoite kWh/d
suhteessa ulkoldmpdtilaan. Kayttdjaksolla toteutunutta lGmmaodnkulutusta on
verrattu laskennalliseen tavoitteeseen ja kohde saavuttaa asetetun tavoitetason.

S: Energiankulutuksen laskentaraportti

R:

S&R: Energiankulutuksen laskentaraportti
3: Merkitt@vimmat tavoitekulutuksen laskentaan littyvét oletukset on koottu

laskentadokumenttiin. Kayttdévaiheen toimintaa on verrattu laskennallisen
tavoitteen oletusarvoihin ja erot on analysoitu

S: Energiankulutuksen laskentaraportti
R: Energiankdyton vertailuraportti
S&R: Energiankulutuksen laskentaraportti ja energiankdayton vertailuraportti

4: Energian kulutustavoitteet on kirjattu mittaritasoisesti huoltokirjaan,
automaatioon tai muuhun energiaseurantajdrjestelmadn.

S: Kirjaus vaatimuksesta on esitetty huoltokirjaohjeessa tai muussa urakoitsijan
sopimusdokumentissa

R: Tuloste huoltokirjasta tai vastaavasta jarjestelmasta

S&R: Tuloste huoltokirjasta tai vastaavasta jarjestelmasta

Laskettu pohjatehotavoite, 50 % painoarvosta

5: Pohjateho on laskennallisesti arvioitu ja tavoitearvot on mdédritetty
pdadjarjestelmittain. Pohjatehon vastaanottovaiheen toteumaa on verrattu
asetettuihin tavoitteisiin ja poikkeamien syyt selvitetty.

S: Pohjatehon tavoitteet seka niiden madritysperusteet raportoituna

R: Pohjatehon mittausraportti ja vertailu tavoitteisiin
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S&R: Pohjatehon tavoitteet sekd niiden madritysperusteet raportoituna seka pohjatehon
mittausraportti ja vertailu tavoitteisiin

Lisaohjeet
Laskentavaatimukset

Tavoite-energian laskennan tulee perustua dynaamiseen simulointiin vahintaan
tuntitasoisella laskennalla.

P&dgjariestelmdatasoiset kulutustavoitteet

Energiankdytdn tavoitteet asetettava vahintdan seuraaville jarjestelmille
(hankkeeseen soveltuen):
- Tilaldmmitys (ulkoldmpdtilasovite)
- L&Gmmin kayttovesi
- Valaistus (yleiset filat)
- IImanvaihtokoneiden sahko
- Jaahdytysjariestelma ja j@ahdytyksen pumput
- Merkittavat prosessit
- Kayttgjasahkd Vuokralaisten séhkénkulutuksessa voidaan mitata laite- ja
valaistussdhkod yhdelld mittauksella.
Tarkeimmat laskentaoletukset

Tarkeimmissd laskentaoletuksissa tulee esittdd vahintddn seuraavat:

- Tilal&dmmitys (IV-kayttdajat)

- Tuloilmaldmmitys (koneiden kayttéajat, Ladmpdtilahydtysuhde,
tarpeenmukaisen ohjauksen vaikutus)

- L&dmmin kayttévesi (kulutustavoite IGmmin- ja kylmda vesi, LKV kierron
jadhtyma)

- Valaistus (tilatyypeittdin kayttdéajat, ohjauskertoimet, ominaisteho W/m2)

- llimanvaihdon sahk& (SFP luvut)

- Jadhdytys (tuotannon COP, vapaajadhdytyksen ohjausarvo (°C),
tilajadahdytyksen teho)

- Prosessit (tavoitekulutus)

- Energiantuotanto (Maaldmmon COP, Aurinkoenergian hydtysuhde-%)

Standardi
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Y2.4 Jarjestelmien tehokkuus

Energiatodistuksen ulkopuolisten jarjestelmien energiatehokkuus ja ohjaukset
vastaavat hyvid kaytantdja.

Merkittavat energiaa kayttavat jarjesteimat energiatehokkaita,
100 % painoarvosta

1: Merkittavat energiaa kéyttavat jariestelmdat on toteutettu energiatehokkaasti

ja jarjestelmien ympdaristovaikutukset on huomioitu. Mikdli kohteessa ei ole
merkittavaksi luettavia jarjestelmid, saavutetaan vaatimus automaattisesti.

S: Esiteltyjen vaatimusten todentaminen suunnitelmista

R: Vaatimusten tarkastus lopullisista hankinnoista, toteutuksesta ja rakennusautomaatiosta

S&R: Esitettyjen vaatimusten todentaminen suunnitelmista ja vaatimusten tarkastus lopullisista
hankinnoista, toteutuksesta ja rakennusautomaatiosta

Lisaohjeet

Merkittdvat energiaa kayttavat jarjestelmdat

Merkittavdaksi energiaa kayttaviksi jarjestelmiksi katsotaan:

a.
.
C.

f.

Ulkovalaistus yli 1T kW

Kaikki julkisivu- tai korostusvalaistus

Autohallit, jotka ovat puolildmpimid tai ldmpimid ja joiden iimanvaihdon
mitoitus yli 1 m3/s

Tilajdahdytyksen kyimdlaitteet, joiden kylmateho on yli 30 kW

Kaukol&dmposulatukset ja sahkdsulatukset yli 5 kW (noin 60 m2), vaatimus
koskee vain aluesulatuksia (pihat, luiskat tmv.) eikd kriteeriss& huomioida
réanni-, sydksytorvi- tai kattokaivosulatuksia.

Keittidt, joiden kapasiteetti yli 500 annosta/vrk

Tarkastelussa rajoitutaan kiinteistdlle kuuluviin laitteisiin, jolloin vuokralaisten
erityistiloja (kuten kaupan kyIm&d, palvelintiloja tai vuokralaisen toteuttamia
ravintolakeittiditd) ei huomioida arvioinnissa.

a) Ulkovalaistus

Ulkovalaistuksen valaisimien (Huomioiden valaisin eli tuotto = valaisimen
hy&tysuhde x valonldhteen hydtysuhde) keskim&dardinen valovirrantuotto
syotettyd tehoa kohden oltava yli 50 Im/W (pohjautuen valaisinkohtaisiin arvoihin,
LOR-luku huomioituna). Yl&éspdin suuntautuvan valovirran (ULR) osuus tulee olla
alle 5 %. Ulkovalaistusta ohjattava tarpeen mukaan esim. valoisuusanturilla.
Ulkovalaistus on jaettava ryhmiin siten, ettd pddosa ulkovalaistuksesta (>75 %
tehosta) voidaan sammuttaa suunnitelmallisesti varsinaisen kdyttdajan
ulkopuolella tai ohjataan tarpeen mukaan esim. liketunnistimella.
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b) Julkisivuvalaistus

Julkisivuvalaistuksen valaisimien valoteho tulee olla yli 70 Im/W.
Julkisivuvalaistuksen ohjaus tulee toteuttaa valoisuusanturilla ja aikaohjelmalla
siten, ettd julkisivuvalaistus voidaan sammuttaa ydajaksi ohjelmallisesti. Tyypillinen
sammutusaika voi olla esimerkiksi 23-06.

c) Autohallit

Autohallien imanvaihtoon on toteutettava sisGilman laatuun perustuva
tarpeenmukainen ohjaus sekd [dmmontalteenotto, jos sisalampdtila on yli 15 °C.

d) Jaahdytysjarjestelmat

Kylméantuotannon COP tulee olla yli 3,0 (kompressorit, lauhdepumppu ja
lauhduttimet huomioituna). Jos kylmdlaite palvelee sek& ilimanvaihtoa ettd
tilajaahdytystd, tulee pumppujen olla varustettu kaksoispumpuilla tai rittavallé
sdatévaralla talvikauden osatehon kayttdédn. Jarjestelmd on varustettava
tuotetun kylméan muuttuvalla ldmpétilalla, jolloin talvikaudella ei tuoteta
tarpeettomasti alle 12 asteen nestettd. Jos kohteessa on tilajd&hdytysverkosto,
jarjestelmd& on varustettava vapaagjadhdytykselld, jonka kayttédnottoraja on yli
+7 °C.

e) Sulatukset

Sulana pidettavistd alueista on jokainen suunniteltava itsendisiksi ohjausalueiksi,
joille voidaan automaatiossa asettaa aluekohtaisesti ohjausarvot. Ohjauksen ja
s&Aadon tulee pohjautua pelkdn ulkoldmpdtilan lisaksi pintaldmpdtiloinin,
sadetunnistukseen tai vastaavaan tarpeenmukaiseen ohjaukseen. Edelld
esitettyjen sulatusten ohjausvaatimusten lisdksi kaikille yli 500 m2 sé&tdalueille on
toteutettava sGdennustepohjainen saaté.

f] Keittidlaitteet

Valitaan tarpeenmukaisesti ja automaattisesti saatyvia keittidlaitteita.
Huomioidaan keittidlaitesuunnittelussa Motivan ja Tydtehoseuranta
Energiatehokas ammattikeittid -oppaat. Madritetdan laskennallinen kaytetty
energiamdadrd per annos, joka saa olla maks. Motivan Energiatehokas
ammattikeittié -julkaisun tyyppikeittidlle mdadritetty.

Keittidlaitteiden energiankdytén arviolle ei ole virallista laskentaohjetta, vaan se
saadaan yleensd laitetoimittajan laskennasta.

Standardit
- Motiva: Energia ammattikeittio

- Tybétehoseura: Energiatehokas ammattikeittio -opas
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Y3.1 Vedenkayton tehokkuus

Varmistetaan teknisten jarjestelmien valinnalla, ettei rakennuksessa ole
tarpeettoman suurta vedenkulutusta.

Toteutettu vesitehokas jarjestelma, 50 % painoarvosta:

1: Huoneistokohtaiset alamittaukset kylmalle ja I&dmpimdalle vedelle. Helposti
saatavilla oleva kulutusseurannan tieto asukkaille.

S: Kuvaus mittareista ja mittausten periaatekaavio
R: Tarkastusmuistio rakennusautomaatiosta

S&R: Kuvaus mittareista ja mittausten periaatekaavio sekd tarkastusmuistio
rakennusautomaatiosta

2: Kayttévesiverkosto on varustettu painesaadélla

S: Suunnitelmat painesaadosta
R: Tarkastus kohteessa

S&R: Suunnitelmat painesaadosta ja tarkastus kohteessa

Toteutettu pienikulutukselliset vesikalusteet, 50 % painoarvosta:

3: Valittu pienivirtaamaiset vesikalusteet oleellisille kayttdkohteille.

S: Vesikalusteluettelo, jossa ndkyvissa kalustevirtaamat
R: Kalustevirtaamien mittauspoytakirja

S&R: Kalustevirtaamien mittauspoytdkirja

Lisaohjeet
Pienikulutukselliset vesikalusteet

Pienikulutuksellisina vesikalusteina voidaan pit&dd mm. seuraavia oleellisen
kulutuksen kohteita:

- WC-istuimien huuhtelu enintddan 4/2,5 litraa/huuhtelu
- Pesudllashanat enintddn 5 dms3/min
- Suihkujen virtfaama enintddn 11 dm3/min

Veden kulutusseuranta

Hyvdaksyttavien vesimittareiden tulee olla etdluettavia keskitetystd jarjestelmadn.

Manuaalisesti luettavia mittareita ei hyvaksytd.

Vedenkulutus

Asuntojen vedenkulutus on keskimdadrin 155 dm3/hlé/pdiva. Asunnoissa
tutkimusten mukaan vedenkulutus jakautuu seuraavasti: astioiden pesu 13 %,
ruoan valmistus 5 %, siivous 3 %, peseytyminen 38 %, WC:n huuhtelu 26 % ja
pyykinpesu 13 %.
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Y4.1 Viherrakentaminen ja hulevedet

Luonnon monimuotoisuuden edistdminen ja maaperdn toiminnan ja
kasvilisuuden elinvoimaisuuden turvaaminen ja paikallisten maiseman
ominaispiirteiden huomiointi huomioiden hulevesien hallintaan littyvéat rakenteet.
Monimuotoinen rakentaminen todennetaan olemassa olevien luontoarvojen
huomioinnilla sek& monimuotoisella vinerrakentamisella, joka ottaa huomioon
myos hulevesien hallintarakenteet.

Hyva vihertehokkuus, 25 % painoarvosta

1: Tontille on tehty luontoarvojen kartoitus olemassa olevasta kasvillisuudesta
tontilla ja selvitys olemassa olevan kasvillisuuden sdilytysmahdollisuuksista
suunnitteluvaiheessa.

S: Tontin kasvillisuuden kartoitus ja aluekuva nykytilanteesta seka suunnitelma kasvillisuuden
sdilyttamisesta

R:

S&R: Tontin kasvillisuuden kartoitus ja aluekuva nykytilanteesta sekd suunnitelma kasvillisuuden
sdilyttamisesta

2: Sailytettavdalle kosvillisuudelle rakennusalueella ja rakennusalueen reunoilla on
rittavat suojaukset koko rakentamisen ajan.
S: Suojausvaatimusten kirjaukset tyoselityksessa tai vastaavassa dokumentissa

R: Tyémaan aloitustarkastus suojausten toteutuksesta ennen tyémaan aloitusta,
tarkastuspoytakirjat tyomaan aikana JA tarkastus suojaussuunnitelman mukaisten sdilytettavien
puiden ja kasvillisuuden kunnosta rakentamisen lopussa

S&R: Tydomaan aloitustarkastus suojausten toteutuksesta ennen tydmaan aloitusta,
tarkastuspoytdkirjat tyéomaan aikana JA tarkastus suojaussuunnitelman mukaisten sdilytettavien
puiden ja kasvillisuuden kunnosta rakentamisen lopussa

3: Tontin viherkerroin on vastaa vahintadn tontille vinerkerroinmenetelmalla
mdadritettyd viherkerrointavoitetta.
S: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdilla tehdyt laskelmat

R: Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta, sekd tarvittaessa paivitetty
vihersuunnitelma ja viherkerroinlaskenta

S&R: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdlla tehdyt laskelmat ja
tarkastusmuistio toteutuksen vastaavuudesta suunnitelmiin

Korkea vihertehokkuus, 25 % painoarvosta

4: Tontin viherkerroin ylittda viherkerrointavoitteen mukaisen tavoitetason
vahintddan 0,2.

S: Piha- tai vihersuunnitelma seka viherkerroinmenetelmalla tehdyt laskelmat

R: Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta seka tarvittaessa paivitetty vihersuunnitelma
ja viherkerroinlaskenta

S&R: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdlla tehdyt laskelmat ja
tarkastusmuistio toteutuksen vastaavuudesta suunnitelmiin
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Hulevesikuormituksen pienentaminen, 50 % painoarvosta:

5: Viherkertoimen iWater -laskennan perusteella viivyttamattd jad korkeintaan
25 % tontin sadannasta. Viivytyksessd huomioidaan sek& hulevesimadrdn
pienent@minen eri ratkaisuilla sekd erilaisten hulevesirakenteiden kayttd.

S: Piha- tai vihersuunnitelma seka viherkerroinmenetelmalla tehdyt laskelmat

R: Tarkastusmuistio vihersuunnitelman toteutuksesta seka tarvittaessa paivitetty vihersuunnitelma
ja viherkerroinlaskenta

S&R: Piha- tai vihersuunnitelma seka Viherkerroinmenetelmdlla tehdyt laskelmat ja
tarkastusmuistio toteutuksen vastaavuudesta suunnitelmiin

Lisaohjeet
Ei toimenpiteitd alueella

Kriteerin voi saavuttaa todentamalla olemassa olevan kasvillisuuden
vihertehokkuus ja hulevesijarjestelmdan vastaavuus vaatimuksiin.

Rakennusalue

Viherkerroin tulee laskea huomioiden koko rakennusalue. Raokennusalue on
uudisrakennuskohteissa koko tonftti- tai rakennuspaikka huomioiden sdilytettavat
kasvillisuusalueet.

Peruskorjauksissa viherkertoimen tarkastelualue voidaan pienimmilldan rajata
koskemaan vain tontin aluetta, johon kohdistuu rakennusvaiheessa toimenpiteitd.
Mikali halutaan huomioida tydmaa-alueen ulkopuolista kasvillisuutta, tulee
laskenta tehdd koko tontille tai selkedlle tontin osalle, joka palvelee kohdetta.
Mikd&li peruskorjauksessa alueelle ei kohdistu toimenpiteitd, tulee kriteeri arvioida
koko tontin alueeseen perustuen nykytila-arviona.

Mikdali useita kohteita palvelee yhteinen alue (esimerkiksi yhteinen viheralue tai
pysdkdintialue), tulee yhteisen alueen osuus huomioida kohteiden pinta-alaan
perustuvalla osuudella. Esimerkiksi usean talon yhteisalueesta voidaan
laskennassa huomioida sopimuksellisesti kohteelle osoitettu osuus.

Tontin luontoarvojen kartoitus

Tontin luontoarvojen kartoituksella selvitet&dn tontin olemassa oleva puusto,
kasvillisuus ja muut luontoarvot (kalliot, rannat, elidstd yms.). Jos tontilla ei ole
olemassa olevaa kasvillisuutta tai muita luontoarvoja tai kasvillisuuden arvo on
vahdinen, voidaan kartoitus korvata todentavilla valokuvilla.

Sdilytysmahdollisuudet ja sailytettava kasvillisuus tulee esittéd rakentamisalueen
(rakennusten, rakenteiden, teiden ja kulkuvdaylien) ulkopuoliselle alueille.

Tybmaan aikainen suojaus

Rakennustdiden aikana sdilytettéva kasvillisuus ja luontoalueet suojataan InfraRYL
-vaatimusten mukaan seuraavasti:
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- Suojattavien luontoalueiden rajaaminen selkedlld esimerkiksi
puurakenteisella tydmaa-aidalla. Pelkk&d lippusiimarajausta ei
|Ghtdkohtaisesti hyvaksytd riittévan selked&n suojattavien alueiden
rajaamiseksi.

- Kaivuualueella puurungon suojaus laudoituksella 4m korkeuteen sekd
juuriston suojelu vahintddn 2 m etdisyydelld rungosta. Muu sdilytettava
matala kasvillisuus kiintedlld rajauksella T m etdisyydelld kasvillisuudesta.
Sdilytettévien puiden veden ja ravinteiden saanti fulee varmistaa myos
tyébmaa-aikana.

Viherkerroinmenetelmd

Viherkerroinmenetelmdall& arvioidaan tontin rakentamisen vihertehokkuutta
mittaamalla vihertehokkuutta ja antamalla tonttikohtaisen rakennustyypisté ja
muista tontin ominaisuuksista riippuvan tavoitearvon.

Viherkerroin = pisteytetty viherpinta-ala / kokonaispinta-ala

Viherkertoimen laskentaa vaikuttavat vineralueiden pinta-ala, valittu kasvillisuus,
hulevesialueet, bonuselementit ja valitut likennealueiden pinnoitteet.

Oletuksena viherkertoimen laskemiseen kaytetddn Helsingin kaupungin
viherkerrointydkalua. Mikali paikkakunnalle tai alueelle on kehitetty oma
viherkerrointydkalu, pitdd paikallista tydkalua aina kayttad.

http://www.stadinilmasto.fi/viherkerroin/

Viherkerrointavoite

Viherkertoimen tavoitteena kdytetddn joko kuntakohtaisesti madritettyjé
tavoitetason rajoja. Tavoitetaso lasketaan viherkerroinlaskurissa ja sihen vaikuttaa
tontin ja pys@kdinnin jarjestelyt sekd kiinteistétyyppi. Tyypilliset tavoitetasot
rakennuksen kayttotarkoituksen mukaisesti ovat:

- Asuinalueet 0,9

- Palvelujen alueet 0,8

- Kaupan ja likerakentamisen alueet 0,7

- Teollisuustoiminnan ja logistikan alueet 0,5

Viherkerroinlaskuri mahdollistaa viherkertoimen tavoitetason laskun, jos kohteessa
pohjavesi on ldhelld maanpintaa tai kohteessa on pihakansi. Rakennustiedon
ympdristéluokituksen laskennassa kohteen ominaisuuksiin perustuvaa
tavoitetason laskemista ei saa hydédyntad.

Tontin hulevesiviivytyksen laskeminen

Tontilla viivytetyn sadeveden maardd (% kokonaissadannasta) verrataan tdysin
kestopinnoitettuun tonttiin, jossa kaikki sadevesi kulkeutuu tontilta (sadanta 0, 1
m3/mZ2). Viivyttdmisesséd huomioidaan iWater laskurin mukaisesti erilaiset
viheralueet, suuret puut, erilaiset hulevesien hallintarakenteet ja viivytysaltaat.
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Taustatiedot

Viherkerroinmenetelma [6ydettavissé ohjeineen ja taustadokumentteineen
esimerkiksi www.llmastotyokalut.fi
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Y4.2 Pyoradilyn ja kavelyn turvallisuus ja suosiminen

Varmistetaan py&rdilijdiden ja kavelijdiden turvallisuus tonfilla. Edistet&én
pyordilyd ja kavelyd toteuttamalla laadukkaat pyorasdilytystilat ja sosiaalitilat.

Tonttialueen liikenteen turvallisuus, 50 % painoarvosta:

1: Jalankulku- ja pyordreitit selkedsti erotettu autolikennealueilta tontilla ja tontin
ulkopuoilisissa littymiss& alueellisin verkostoihin. Reittien leveys on vahint&dan 2 m.
Liikennereitit johtavat tontin rajalta pyordsdilytystiloinin ja sisé&nkaynteihin.

S: Asemapiirustus

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Asemapiirustus ja tarkastusmuistio toteutuksesta
2: Eri likennemuotojen risteyksien turvallisuus on varmistettu hidasteella ja hyvalla
nakyvyydelld.

S: Asemapiirros, jossa risteysten turvallisuustekijat ja ajoneuvoliikenteen nopeusrajoitukset

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Asemapiirros, jossa risteysten turvallisuustekijat ja ajoneuvoliikenteen nopeusrajoitukset
seka tarkastusmuistio toteutuksesta

3: Likennereitit tonftilla ovat riitt&valla tasolla valaistut.

S: Valaistuslaskennat vlkoalueista
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Valaistuslaskennat uvlkoalueista ja tarkastusmuistio toteutuksesta

Pyorailya tukevat tilat, 25 % painoarvosta:

4: Varataan pyordilijdiden kayttddn riittavasti turvallisia polkupydrien sdilytystiloja.

S: Pohjakuvat pydrien sdilytystiloista
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Pohjakuvat pyérien sdilytystiloista ja tarkastusmuistio toteutuksesta

Pyorien huolto, 25 % painoarvosta:

5: Jarjestet&dn kayttgjien kayttdodn polkupydrien pesu- ja huoltopiste.

S: Pesupaikan suunnitelmat
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Pesupaikan suunnitelmat ja tarkastusmuistio toteutuksesta

Lisaohjeet
Turvallinen likennemuotojen risteys

Turvallisuuden vaatimukset koskevat vain tontfilla olevia likennemuotojen
risteyksid. Nd&ihin littyy seuraavat vaatimukset:
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- Autolikenteen-, jalankulku- tai pyérdilyreittien risteyksien turvallisuus fulee
varmistaa alentamalla ajoneuvoliikenteen nopeus risteyskohdassa
suunnitelmallisesti (kavennukset tmv.) tai hidastimella (korotettu suojatie,
tdyssy, hidastimet tmv.). Pelkk& nopeusrajoitusten laskeminen ei ole riittéva
varmennus.

- Risteyspaikoissa tulee olla riittéva ndkyvyys, joka varmistetaan jattamalla
vahint@&n 5m né&kema risteysalueelta kaikkiin likennesuuntiin.
N&kemdaalueelle ei saa sijoittaa aitoja, korkeita pensaita tai muuta
ndkemdad estavid rakenteita. Vaatimukset eivat koske satunnaisesti
likenndityja alueita.

RiittGva valaistus

Likennealueiden riittaville valaistustasoille on asetettu vaatimukset standardissa
EN12464-2.

Katuun rajoittuva tontti

Mikali padasisdankaynti rajoittuu katuun, johon ei ole mahdollista sijoittaa
pyodratelineitd, osoitetaan kyltein [Ghimpien pydrasdilytystilojen sijainti tontilla.

Riittava maara turvallisia sdilytystiloja

Py&rasailytyksen madré on vahintddn 1 pp/30 Ke-m2. Vahintdan 75 % paikoista
on toteutettava lukittavaan ja saaltd suojattuun, helposti kaytettdvadn
pyordvarastoon pinhatasossa. Loput paikoista voidaan toteuttaa ulkotiloihin
kulkureittien ja pddovien laheisyyteen

Turvalliseksi sdilytystilaksi lasketaan ulkona ei lukittavassa tilassa oleva kiinted
teline, johon polkupydrdn saa kiinnitettyd rungosta tai vaihtoehtoisesti kevyempi

rakenteinen teline lukitussa ftilassa, johon vain kohteen kayttdjilld on padsy (esim.
erillinen varasto, parkkihalli tai sispiha).

Polkupydrien pesu- ja huoltopiste

Pesu- ja huoltopisteelld tulee olla vesipiste, pesusuihku, paperia ja roska-astia.
Pesupiste varustetaan dljynerotuskaivolla.

Standardit
- Ulkovalaistusta koskeva valaistusstandardi EN 12464-2
- RT 94-10969 Pysyvien tyopaikkojen puku-, pesu- ja WC-tilat
- Pyérapysakdinnin suunnitteluohje, Helsingin kaupunki
kaupunkisuunnitteluvirasto, 2016
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5. Sisailma ja terveellisyys
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$1.1 Lampoolosuhteet

Hyvat ldmpdolosuhteet vaikuttavat merkittdvasti viihtyvyyteen ja heikentavét
unen laatua asuinrakennuksissa. Sisatilojen [Gmpdolosuhteiden perustana on tilan
operatiivinen |[dmpdtila ja sen rajat Sisdilimastoluokitus 2018:n mukaisesti.

Sisailmaluokka $3, 50 % painoarvosta:

1: Passiivisten j@dhdytysratkaisujen hyddynté@minen on tarkasteltu
olosuhdesimuloinneilla.

S: Passiivisten jaahdytysratkaisujen tarkasteluraportti
R: Tarkastusmuistio olosuhdesimulointien Iahtotietojen oikeellisuudesta

S&R: Passiivisten jaahdytysratkaisujen tarkasteluraportti ja tarkastusmuistio olosuhdesimulointien
Iahtotietojen oikeellisuudesta
2: Asuinhuoneiden operatiivinen Idmpdtila pysyy sisdilmaluokan S3 mukaisissa
rajoissa vahint&dan 90 % kayttdajasta. Lampdtilarajat on esitetty SisGilmastoluokitus
2018:ssa.

S: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla
R: Tarkastusmuistio olosuhdesimulointien Iahtotietojen oikeellisuudesta

S&R: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla ja tarkastusmuistio
olosuhdesimulointien Iahtétietojen oikeellisuudesta

Sisailmaluokka $2, 50 % painoarvosta:

3: Asuinhuoneiden operatiivinen I&dmpdtila pysyy sisdilmaluokan S2 mukaisissa
rajoissa vahintédan 90 % kayttdéajasta.

S: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla
R: Tarkastusmuistio olosuhdesimulointien Iahtotietojen oikeellisuudesta

S&R: Lampoolosuhteiden olosuhdesimulointiraportti yhteenvedolla ja tarkastusmuistio
olosuhdesimulointien Idhtétietojen oikeellisuudesta

Lisaohjeet
Tarkempi listaus vaatimusta koskevista tiloista on esitetty erillisessa
tilatyyppiluettelossa.

Tilatyypit
Tyyppitilat ovat muutamia valittuja tiloja jokaisesta sisdilmavaatimuksen
mukaisesta tilatyypistd. Esimerkiksi olohuoneista tyyppitiloiksi valitaan vahintéaan
yksi jokaisesta iimansuunnasta.

Tilajaahdytys

Jos kohteessa on sekd tuloilma- ja tilajaahdytys, voidaan kriteerien 2 mukainen
sisdilmastoluokka S2 olettaa tayttyvaksi kaikissa niissa tiloissa, joissa ei ole erityisen
suuria ldmpdkuormia. Erityisen suuret kuormat huomioidaan tiloissa, jos
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- filan ikkunapinta-ala on yli 30 % lattiapinta-alasta tai
- valaistuksen, laitteiden ja henkildiden aiheuttama ldmpdkuorma on
yhteensa yli 60 W/m?2,

Operatiivinen lampotila

Operatiivinen ladmpétila kuvaa hyvin kdyttdjélle tuntuvia ldmpdolosuhteita, koska
se huomioi iiman I[dmpdtilan lisaksi myds pintojen [Gmpdtilat ja niistd sGteilevan
[&Gmmon.

Passiivinen jGahdytys

Passiivisen ja vapaajadhdytyksen keinoina voidaan huomioida ainakin
ulkopuoliset varjostukset, ikkunan kalvotukset, verho- ja sdlekaihdinratkaisut,
yotuuletus, ydhuuhtelu ja yojaahdytys sekd erilaiset maakylmdaratkaisut.

Olosuhdesimuloinnit

Simuloinnit tulee tehdd dynaamisella laskentaohjelmistolla, jolla voidaan
simuloida tilan Idmpétilat vahintédn tunnin tarkkuudella koko vuoden agjalle.
Olosuhdesimulointiraportissa tulee esittdd yhteenveto tuloksista sekd
laskentatulosteet, joista iimenee kuormitukset, laskennan I&htétiedot ja sekd tilan
operatiivisen ldmpdtilan pysyvyys sisGilmastoluokan mukaisissa rajoissa tilan
kayttdaikana sekd pohjakuva tarkastelujen tilojen sijainnista.

Ladmpdkuormat

Olosuhdesimuloinnit tulee tehd& rakennuksen todellisen k&ytén mukaisilla
valaistus-, laite- ja henkildkuormilla ja todellisilla kayttdajoilla. Padséaantoisesti
laskennassa ei kdytetd mitoitustilanteen maksimikuormitustilannetta.

Toteutumisen tarkastus

Toteutumisen tarkastus muodostuu kahdesta dokumentista kayttdgjille.
Tyyppitilojen sisaldmpdtilojen seurantatulokset vuositasolla (pysyvyys) ja kriittisiss&
tilanteissa (tuntitrendi) sek& yhteenvetoraportti sisdltden mittaustulosten vertailun
olosuhdesimulointien tavoitteisiin. Yleisemman tason tyytyvdaisyys selvitetGdn
sisdilmastokyselylld.

Taustatiedot

Sisdilmastoluokitus 2018 (SisGilmayhdistys Ry)
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$1.2 Sisdilman laatu

Hyva sisadilman laatu ja riittéva ilmanvaihto takaavat kayttdjille terveellisen
sisdilmaston ja véhentavat rakennusperdisten sairauksien riskid.

Parannettu sisdilman laatu, 25 % painoarvosta:

1: Huonetilojen iimanvaihtomdadrat vastaavat sisdilmastoluokan vaatimuksia siten,
ett@d makuuhuoneisiin tuodaan raikasta esildmmitettyd ilmaa vahintédan 8
dm3/s/hl6. Kaikissa yli 11T m2 makuuhuoneissa ilmanvaihto on mitoitettu 2
henkildlle.

S: Tilatyyppikohtainen ilmamaddrien mitoitustaulukko JA tasokuvat, joissa on esitetty tilakohtaiset
ilmamaarat

R: limavirtojen mittauspoytdkirja

S&R: Tilatyyppikohtainen ilimamadrien mitoitustaulukko ja tasokuvat, joissa on esitetty
tilakohtaiset iimamadrat JA ilmavirtojen mittauspoytdkirja

2: Kaikissa asunnoissa koko asunnon ilimanvaihtuvuus on vahintddn 0,6 krt/h

S: Asuntokohtaiset iimanvaihtomaadarat ja pinta-alat
R: limavirtojen mittauspoytdkirja

S&R: Asuntokohtaiset iimanvaihtomadrdt ja pinta-alat seka ilmavirtojen mittauspoytdakirja

Vedoton iimanjako oleskelutiloihin, 25 % painoarvosta:

3: Makuuhuoneiden ja olohuoneen tuloilmalaitteiden osalta on varmistettu, ettd
iimannopeus oleskeluvydhykkeelld on alle 0.17 m/s huomioiden tuloilman
villennyksen vaikutus ilmanjakoon

S: Paatelaitteiden heittokuviotarkastelu tyyppitiloista

R: lImannopeuden varmennusmittaus suuntariippumattomalla nopeusanturilla

S&R: Paatelaitteiden heittokuviotarkastelu tyyppitiloista ja iimannopeuden varmennusmittaus

suuntariippumattomalla nopeusanturilla

Ruuanvalmistuksen epdapuhtauksien poisto, 25 % painoarvosta:

4: Lieden yl@puolella sijaitsevan liesikuvun tai -tuulettimen tehokas ilmavirta
sieppausaste huomioiden tulee olla vahint&d&n 20 dm3/s ulospuhaltavilla laitteilla

S: Liesituulettimen tai -kuvun mitoitusarvot, kérynkerdyskyky ja poistoilmavirta
R: limavirtojen mittauspoytdkirja tehostustilanteessa

S&R: Liesituulettimen tai -kuvun mitoitusarvot, kdrynkerdyskyky ja poistoilmavirta ja ilmavirtojen
mittauspoytdkirja tehostustilanteessa

Tuloilman puhtaus varmistettu, 25 % painoarvosta:

5: Kohteessa ei ole riskejd ulkoisten epdpuhtauksien tai ulospuhallusiiman
sekoittumisesta tuloilmaan

S: Julkisivu- ja kattokuvat, joissa tuloilman otot ja ulospuhallukset on esitetty
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R: Kohdetarkastus toteutuksesta

S&R: Julkisivu- ja kattokuvat, joissa tuloilman otot ja ulospuhallukset on esitetty ja
kohdetarkastus toteutuksesta

6: Tuloilman suodatustason tulee olla vahintaddn SUP2 mukainen

S: limanvaihtokoneiden tekniset tiedot
R: Kohdetarkastus asennetuista ilimansvodattimista

S&R: limanvaihtokoneiden tekniset tiedot ja kohdetarkastus asennetuista iimansuvodattimista

7: Poistoilmanvaihdon tehostuksessa korvausiiman tuonti on toteutettu
tuloilmamd&ardad nostamalla eiké tila tule merkittavasti alipaineiseksi

S: limanvaihtosuunnitelmat, jossa esitetty ohjauslaitteet

R: Toteutustarkastus ja iimamadrien mittauspoytdakirja tehostustilanteessa

S&R: limanvaihtosuunnitelmat, jossa esitetty ohjauslaitteet seka toteutustarkastus ja iimamadrien
mittauspoytdkirja tehostustilanteessa

Lisatiedot
Mitoittava henkilomdadrd

Asuntojen mitoituksessa mitoittavana henkildmadarénd on kaytettava 2 hld
vahint@&n yhdessé makuuhuoneessa ja kaikissa yli 11 m2 makuuhuoneissa.

Liesikuvun tai -tuulettimen tehokas ilmavirta

Kriteeriss@ huomioidaan sekd liesikuvulle ominainen ja asennuskorkeudesta
rippuvainen sieppausaste (karynkerdyskyky % EN 13141-3:2017 mukaisesti)
huomioiden tayttad esitetyt poistoilmavaatimukset.

Tehokkaalla ilmavirralla tarkoitetaan p&atelaitteen sieppausasteella kerrottua
poistoilmavirtaa. Jos esimerkiksi huuvan sieppausaste on 60%, tulisi
poistoilmavirran tehostuksella olla vahintddn 20/0,6 = 33,3 dm3/s. Mikdli
pdadatelaitteen sieppausastetta/karynkerdyskykyd ei ole tiedossa, kaytetddn
arvoa 50 %.

Kiertoilmalaitteet tulee olla varustettu rasva- ja aktiivihiilisuodattimella tehokkaan
karyjen poiston varmistamiseksi.

SUP2 suodatintaso

Yleisimanvaihdon jatkuvaan oleskeluun tarkoitettujen oleskelutilojen
tuloilmaluokkana k&ytet&dn SUP 2 -luokkaa. SUP2 luokka on saavutettavissa
seuraavilla tuloilmasuodattimilla:
- Ulkoilman ODAT1 luokka (pdly& vain tilapdisesti)
o Tuloiiman suodatintaso vahintédan PM1 50%
- Ulkoilman ODAZ2 luokka (korkea hiukkaspitoisuus)
o Suurempien teiden (yli 10 000 ajoneuvoa/pva) reunustat ja

keskusta-alueet
o Tuloilman suodatintaso PM10 50% + PM1 60% TAI PM1 70%
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- Ulkoilman ODAGS luokka (erittdin suuria poly- ja epdpuhtausmdadrid)
o Isoimpien kaupunkien keskusta-alueet ja teollisuusalueet
o Tuloilman suodatintaso PM2,5 50% + PM1 60% TAI PM1 80%

ODAZ2 luokkaan sijoittuvat vilkaslikenteisten teiden (yli 10 000 ajoneuvoa/pdivé
arkena) laheisyyteen sijoittuvat tuloilman otot, joiden etdisyys on HSY:n
suositusetdisyyttd lynyempi (talotekniikkainfo/14-ulkoilimalaitteiden ja
ulospuhallusimalaitteiden sijoittaminen -ohje).

Riskienhallinta epdpuhtauksien ja tulo- ja poistoilman sekoittumiseen liittyen

Ratkaisut, joilla voidaan osoittaa tuloilman puhtaus, tayttavat seuraavat
vaatimukset:

- Ladhimpien ulkoilmalaitteiden etdisyys ulkoisista epdpuhtausiéhteisté on
vahintddn 10 metrid (aktiiviset ajotiet, pysdkainti, jGtetilat), ei koske
satunnaisesti kaytettyj@ huoltoreittejd)

- Ulkoilmalaitteiden etdisyys ulospuhalluslaitteista ja tfuuletusviemdareistd on
vahintd&n 8 m (pienemmat etdisyyden sallittuja talotekniikkainfon
ohjek&yrédn mukaisesti, kun poisto korkeammalla kuin fuloilman otto)

- Yhdistetyssa tulo/poistoiimalaitteessa seindpuhalluksen puhallusnopeus on
perusimanvaihdolla vahintddn 5 m/s ja ulkoilmavirran virtausnopeus on
korkeintaan 2 m/s

- Yhdistelmdlaitteessa (sisddnotto ja ulospuhallus) ulospuhallusilman osuus
tuloilmassa on alle 0,6% mitattuna merkkiainemittaus EN 13141-8 mukaisesti
TAl jGrjestelmalld on SERT RO74 mukaisuuden sertifikaatti

lImannopeuden mittaaminen

IImannopeus oleskelualueella (makuuhuoneet sdngyn todenndkodinen paikka) on
mitattu. Varmistusmittaukset tehdddn standardin SFS-EN 125991) mukaisesti
suuntarippumattomalla nopeusanturilla kdyttGen nopeuden kolmen minuutin
keskiarvoaq, talvella ulkol&dmpdtilan ollessa alle 0 °C, kesalld jGahdytystilanteessa,
jos tuloilma on jadhdytetty. Mittauspisteet valitaan oleskeluvydhykkeeltd siité
kohdasta, jossa on odotettavissa suurimmat virtausnopeudet tai joissa oleskelu on
todenndkaoisesti pitk&aikaisinta. Mittauspisteiden valinnassa voidaan kayttéad
apuna merkkisavua.

Vaatimusta ei tyypillisesti voida saavuttaaq, jos tuloilman otto perustuu seind- tai
ikkunareitteinin.

Standardit ja ohjeet

Opas asuinrakennusten iimanvaihdon mitoitukseen, Finvac Ry

SFS-EN 13141-3:2017:en Ventilation for buildings. Performance testing of
components/products for residential ventilation. Part 3: Range hoods for
residential use without fan

https://talotekniikkainfo.fi/sisailmasto-ja-ilmanvaihto-opas/14-ulkoilmalaitteiden-
ja-ulospuhallusiimalaitteiden-sijoittaminen
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$1.3 Kayttajan vaikutusmahdollisuudet

Henkildkohtaisiin mieltymyksiin sopivat Idmpd- ja valaistusolosuhteet lisa&vat
joustavuutta ja parantavat kayttdjien tyytyvaisyytta.

Kayttajan saadettava valaistus, 50 % painoarvosta:
1: Kaikissa asuin- ja oleskelutiloissa on mahdollisuus valaistuksen voimakkuuden
s&atoon joko himmentimelld, himmenninvarauksella tai useammalla
valaisinryhnmall@.
S: Tyoselitys tai muu urakka-asiakirja, jossa vaatimus on esitetty
R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Tyoselitys tai muu urakka-asiakirja, jossa vaatimus on esitetty ja tarkastusmuistio
toteutuksesta

Saadettavat talvikauden lampoolosuhteet, 25 % painoarvosta:
2: Jokaisessa makuuhuoneessa ja oleskelutilassa on vahintaddn yksi avattava
ikkuna tai ovi.

S: Tasokuva, jossa on esitetty avattavissa olevat ikkunat ja ovet

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Tasokuva, jossa on esitetty avattavissa olevat ikkunat ja ovet seka tarkastusmuistio
toteutuksesta

3: Oleskelu- ja makuutiloissa on huonekohtainen mahdollisuus Idmpodtilatason
sddtémiseen [Gmmityskaudella.

S: Kayttajasaatojen varmennus suunnitelmista
R: Tarkastusraportti toteutuksesta

S&R: Kayttajasaatojen varmennu suunnitelmista ja tarkastusraportti toteutuksesta

Saadettavat kesakauden lampoolosuhteet, 25 % painoarvosta:

4: Kohteessa on asuntokohtainen mahdollisuus [dmpdtilatason sadtdmiseen ja
ohjaamiseen kesdkaudella

S: Selvitys kesdkauden ohjauksesta
R: Tarkastusraportti toteutuksesta ja kaytdjasaadosta

S&R: Selvitys kesdkauden ohjauksesta ja Tarkastusraportti toteutuksesta ja kaytajasaadosta
Lisaohjeet

Avattavat ikkunat

Hyvdaksyttavien avattavien ikkunoiden on oltava jatkuvasti kayttdjan avattavissa
ja varustettu kiintedsti asennetulla avauskahvalla. Avattavuus voidaan toteuttaa
myds parvekeovella.
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Taustamateriaali

Sisdilmastoluokitus 2018 (Rakennustietosadtio RTS sr, Sisdilmayhdistys Ry)
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$1.4 Materiaalien emissiot

Sisatiloissa kaytetyilld vahapadstoisilléd materiaaleilla voidaan pienentdd
tehokkaasti haihtuvien yhdisteiden kokonaispitoisuuksia sis@tiloissa.

Vahapaastoiset sisamateriaalit, 50 % painoarvosta:

1: Kaikki héyrynsulun sisGpuolella kaytetyt maalit, limat, lattiamatot ja
lattiapinnoitteet sekd rakennus- ja akustiikkalevyt ovat véhapadastoisid.

S: Mddritettyjen materiaalien vaatimuksenmukaisuuden tarkastus ja vaatimusten kirjaus urakka-
aineistossa

R: Yhteenveto kaytetyistd rakennustuotteista ja niiden sertifikaateista
S&R: Yhteenveto kdytetyista rakennustuotteista ja niiden sertifikaateista
2: Kohteeseen tulevat epdorgaaniset kuidut tulee suojattuja tai koteloituja

kaikissa sisdilmaan rajoittuvissa tiloissa. Peruskorjauksissa kaikki olemassa olevat
suojaamattomat kuidun I&hteet tulee poistaa tai koteloida.

S: Vaatimukset epdorgaanisten kuitujen suojauksesta
R: Tarkastuspoytakirjat epdorgaanisia kuituja sisaltavien rakennusosien toteutuksesta

S&R: Vaatimukset epdorgaanisten kuitujen suojauksesta ja tarkastuspoytdkirjat epdorgaanisia
kuituja sisaltdvien rakennusosien toteutuksesta

3: Peruskorjauksissa olemassa oleviin haitta-aineisiin littyvat riskit tulee poistaa
urakka-alueelta

S: Haitta-aineselvitys, mikdli rakennusvuosi ennen 1990

R: Tarkastuspoytdakirjat haitta-aineiden poiston onnistumisesta

S&R: Haitta-aineselvitys, mikdli rakennusvuosi ennen 1990 ja tarkastuspoytdkirjat haitta-aineiden
poiston onnistumisesta

Kiintokalusteet ovat vahapaastoisia, 25% painoarvosta

4: Kohteeseen asennettavat kiintokalusteet ovat vahdpddstoisid tai niiden kaikki
valmistusmateriaalit: limat, pinnoitteet ja maalit ovat vah&p&dstaisia.

S: Vaatimuskirjaukset suunnitelmissa
R: Kiintokalusteen sertifikaatti tai osakomponenttien luettelo ja sertifikaatit

S&R: Kiintokalusteen sertifikaatti tai osakomponenttien luettelo ja sertifikaatit

Huoneilman laatu on osoitettu mittauksin, 25% painoarvosta

5: Rakennuksen kayttodnotossa hyvaksytyilld mittausmenetelmilld tehdyt
mittaukset osoittavat, ettd huoneilman pitoisuudet alittuvat valmiissa
rakennuksessa ennen kayttéonottoa ja kayttdjaksolla

S:
R: Mittauspoytdkirja
S&R: Mittauspoytdakirja
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Lisaohjeet
Tarkastelussa huomioitavat materiaalit

Arvioinnissa huomioidaan vain esitetyt materiaalit rakennuksen hdyrynsulun
sisGpuolella lukuun ottamatta teknisié tiloja, joista ei ole suoraa yhteyttd sisGtiloinin
(ldmmonjokokeskukset, IV-konehuoneet tmv.).

Tarkastelussa huomioidaan myods valmisosatuotteet, jotka ovat yhteydessa
sisdilmaan koko rakennusosan tai vain esitettyjen materiaaliryhmien osalta.
Rakennusosia ovat mm. lasiseindt, kiintokalusteet, ndyttdmdrakenteet tmv.
Vaatimus koskee vain merkittavid kiinteistd asennuksia eiké tilavarusteita.

Vaatimuksesta voidaan poiketa yksittdisen erityismateriaalin osalta, kun se osuus
on vahdainen (alle 1%) huonealasta. Aine tulee kuitenkin raportoida ja kdyttd
perustella.

Materiaalien raportointi

Tuotteiden vahdpadstdisyys raportoidaan tydmaavaiheessa luettelolla, josta kdy
iimi fuotteen tuotenimi, fuotteen valmistaja, kayttékohde sekd tieto tuotteen
pdadastosertifikaateista.

Materiaalien p&astdvaatimukset

Materiaalien padstdjen sertifioinneista hyvaksytadn seuraavat sertifiointimerkit ja -
tasot:

- Rakennusmateriaalien padstdluokka M1

- Emicode EC1 ja EC1Plus

- Blue Angel

- GUT

- Indoor Air Comfort Gold

- Eco-Institut Label

Vaihtoehtoisesti v&hapadstdisyys voidaan osoittaa todentamalla vastaavuus
materiaalien padstdluokan M1 vaatimuksiin hyvaksyttavalld testausmenetelmallé
(SFS-EN 16516:2017 + A1:2020, SFS-EN ISO 16000-%:2006 ja ISO 16000-28:2020).

Vahapdadastoisiksi todetut perusmateriaalit, kuten betoni, luonnonkivi, keraamiset-
ja puristelaatat sekd kasittelemdatdn puutavara hyvaksyta@dn suoraan eikd niilté
vaadita sertifiointia. Peruskorjauksissa oletuksena on, ettd kaikkien jGéavien
pinfamateriaalien voidaan ajatella olevan olemassa olevassa tilanteessa
vahdapadstoisida.

Epdorgaaniset kuidut

Epdorgaanisia kuituja ovat mm. lasikuidut (tekniset lasikuidut) ja
mineraalivillakuidut. Hoyrynsulun sisGpuolella mineraalivillakuituja kdytetddn
vdliseinien eristemateriaaleissa, iimanvaihtokanavien Idmpd-, &ani- ja
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paloeristemateriaaleissa ja huonetilojen dadnenvaimennusmateriaaleissa kuten
akustiikkalevyissd ja -paneeleissa.

Suojauksena hyvaksytddn mm. pinnoittaminen, kotelointi ja leikkuupintojen
maalipinnoitus.

Haitta-aineisiin liittyvien riskien poistaminen
Haitta-aineilla viitataan vaatimuksessa kaytén aikana siséGilman terveellisyyteen
vaikuttaviin riskeihin (tyypillisesti asbesti, PAH-yhdisteet ja kreosootti). Haitta-
aineiden riskien poistaminen voi perustua haitta-aineiden poistamiseen tai
kapselointiin. Kapseloinnissa jadvien haitta-aineiden riskit fulee hallita riittavan

tiiviillé ja toimintavarmalla koteloinnilla tai koteloinnin haittojen poistamiseen
rakenteiden iimatiiviyden parantamisella ja rakenteiden alipaineistuksella.

Huoneilman pitoisuusvaatimukset

Mittaukset suoritetaan kertamittauksina tyyppitiloista ennen kayttdjien sisddn
muuttoa, kun ilmanvaihto on jo tuuletuskaytdlla. Mitattujen pitoisuuksien tulee
alittaa seuraavat raja-arvot (jotka ovat 50% asumisterveysasetuksen mukaisista
toimenpideraja-arvoista) ennen kayttéénottoa:

- Formaldehydi < 25 pug/m3, 30 min keskiarvo
- Haihtuvat orgaaniset yhdisteet TVOC < 200 pg/m3, 30 min keskiarvo

Huoneilman pitoisuuksien mittaus

Mittausten mé&aran tulee olla vahintdan 10% asuntojen madardstd . Mittauksia
otetaan 1 kappale jokaisesta mitattavasta tilasta. Mittauksia otetaan
vaihtelevasti eri tiloista kuitenkin keskittyen suuren riskin tiloihin (tiloissa esimerkiksi
erikoismateriaaleja tai kiintokalusteita).

Pitoisuuksien mittaukset tulee tehdd seuraavien standardien mukaisesti:

- Formaldehydi: ISO 16000-3:2011
- TVOC: ISO 16000-6:2021 ja SFS-ISO 16017-1:2000

TVOC madritellddan ja lasketaan standardin ISO 16000-6:2021 mukaisesti.
lImandytteet tulee analysoida standardin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 mukaisesti
akkreditoidussa laboratoriossa, jonka p&tevyysalueeseen kuuluvat edelld
md&daritellyt formaldehydi- ja VOC-analyysit.

Taustatiedot
- Sisdilmastoluokitus 2018

- Rakennusmateriaalien M1-padastoluokitus, saatavilla:
https://ymparisto.rakennustieto.fi/rakennusmateriaalien-paastoluokitus

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista sek& ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista (545/2015, ns. asumisterveysasetus), saatavilla:
https://www finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150545
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- Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa lll asumisterveysasetus § 14—
19, Valviran ohje 8/2016, saatavilla:
hitps://www.valvira.fi/lymparistoterveys/terveydensuojelu/asumisterveys

- Haihtuvat orgaaniset yhdisteet toimistotyyppisiss@ tydympdristdissa:
P&dastolahteet, mittausmenetelmdat, pitoisuustasot ja terveysvaikutukset,
Tyoterveyslaitos 2021, saatavilla: hitps://urn.fi/URN:ISBN:9789522619570
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$2.1 Luonnonvalon maara

Luonnonvalolla tiloissa on positiivisia vaikutuksia kayttdjiin parantaen muun
muassa kayttdjien vireystilaa.

Tilat tarjoavat riittavasti luvonnonvaloa, 100 % painoarvosta:

1: Olo- ja makuuhuoneiden valoaukkojen kokonaispinta-alan on oltava
vahint&an 15 % tilan lattiapinta-alasta.

S: Pohjakuvat, joihin on merkitty ikkunoiden ja tilojen pinta-alat sekd prosenttiosuus

R: Tarkastusmuistio toteutuksesta

S&R: Pohjakuvat, joihin on merkitty ikkunoiden ja tilojen pinta-alat seka prosenttiosuus ja
tarkastusmuistio toteutuksesta

Lisaohjeet
Valoaukon pinta-ala

Valoaukon pinta-ala lasketaan ikkunan ja lasiovien [Gpdisevan lasiosan pinta-
alana ilman karmeja.

Standardi
EN17037:2018 + A1:2021 Daylight in Buildings
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$2.2 Valaistuksen laatu

RiittGva valon madrd ja valaistuksen hyvd laatu takaavat turvallisen ja simida
vasyttdmdattdman oleskelun.

Hyva valaistuksen laatu, 100 % painoarvosta:

1: Asuntoihin kiintedsti asennettujen valaisimien tulee kyetd tuottamaan riittéva
valaistustaso turvalliseen toimintaan.

S: Tyyppitilojen valaistuslaskennat

R: Tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin

S&R: Tyyppitilojen valaistuslaskennat ja tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta
suunnitelmiin

2: Rakennuksen yleisten tilojen valaistuvoimakkuus on riittava turvallisuuden
kannalta.

S: Tyyppitilojen valaistuslaskennat
R: Tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta suunnitelmiin

S&R: Tyyppitilojen valaistuslaskennat ja tarkastusmuistio sisdvalaisimien vastaavuudesta
suunnitelmiin

Lisaohjeet
Asuntojen riittdva valaistus

Asuntojen riittvan valaistuksen vaatimuksina kdytetddn seuraavia
referenssistandardin mukaisia arvoja:

- WC-ja pesutilat 200 Ix
- Keittion tydtaso 500 Ix
- Eteinen 150 Ix

Vaatimus koskee vain kiintedsti asennettuja valaisimia.

Yleisten tilojen valaistus

Porraskaytéavien ja kulkuvaylien valaistusvoimakkuus vahintéan 100 Ix. Portaiden
valaistusvoimakkuus on vahint&dn 150 Ix.

Standardi
- EN 12464-2
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$3.1 Tila-akustiikka

Hyva tila-akustiikka takaa luonnollisen toimintaympdriston ja tukee kayttdjan
toimintoja.

Hyvan tila-akustiikan toteuttaminen, 100 % painoarvosta

1: Kaytavien jalkikaiunta-ajan on oltava alle 1,0 s.

S: Jalkikaiunta-ajan laskennat kaytaville, mittausvelvoitteen kirjaukset suunnitelmissa

R: Jalkikaiunta-ajan mittaustulokset kayttoonotossa

S&R: Jalkikaiunta-ajan laskennat kaytaville ja mittaustulokset kayttéonotossa
2: Rakennuksen LVIS-ja@riestelmien aiheuttama mitattu taustaddnitaso LA, eq, T on
korkeintaan 24 dB asuinhuoneissa (makuu-, tyo- ja olohuoneet).

S: Vaatimuksen kirjaus suunnitelmissa ja vastaanoton mittausvelvoitteen kirjaus

R: Taustaadanitason vastaanoton pistokoemittausten tulokset asuinhuoneista

S&R: Vaatimuksen kirjaus suunnitelmissa ja taustaddnitason vastaanoton pistokoemittausten
tulokset asuinhuoneista

Lisaohjeet
Jalkikaiunta-aika

Jalkikaiunta-aika kuvaa ddnen leviamistd tilassa ja vaikuttaa mm. puheen
erotettavuuteen. Standardissa SFS 5907 on annettu jalkikaiunta-ajalle
tilatyyppikohtaiset tavoitearvot, jotka tulee taytt&d B-luokan tason mukaisesti.
Esimerkiksi ynden hengen toimistohuoneessa ja neuvotteluhuoneessa alle 3 m
huonekorkeudella jalkikaiunta-aika saa olla eninté&dn 0,6 s. Jalkikaiunta-aikaa
voidaan pienentdd suunnittelussa mm. absorptiopintoja lisd&dmallé.

Standardit ja ohjeet
- SFS 5907:2004
- 1SO 3382-3
- Suunnitteluohjeita: RIL 243-X-2008 -sarja
- SRMK CI
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$3.2 Adneneristavyys

Hyva rakenteiden ddneneristdvyys pienentdd tiloista toisiin kuuluvia &anié ja
vahentdd kayttdjan kokemia hairidita.

Hyva dadneneristyksen toteuttaminen, 100 % painoarvosta:

1: Valiseina- ja vdalipohjarakenteiden iimaddneneristdvyysluvun R'w (dB) on oltava
vahint@&n 58 dB. Tayttyminen on todennettava mittauksin.

S: Yhteenveto rakenteiden ilmaddneneristdvyydestd, vertailu vaatimuksiin JA kirjatut
mittausvaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: Vastaanoton mittaustulokset ja vertailu vaatimuksiin

S&R: Yhteenveto rakenteiden ilmaddneneristdvyydestd, vastaanoton mittaustulokset ja vertailu
vaatimuksiin

2: Vdlipohjarakenteiden tulee tayttdd standardin SFS 5907 B-luokan vaatimukset
rakenteiden askelddnitasoluvulle L'n,w (dB).

S: Yhteenveto rakenteiden askeladnitasoluvusta, vertailu vaatimuksiin JA kirjatut
mittausvaatimukset urakka-asiakirjoissa

R: Vastaanoton mittaustulokset

S&R: Yhteenveto rakenteiden askelddnitasoluvusta, vastaanoton mittaustulokset ja vertailu
vaatimuksiin

Lisaohjeet
lIma&daneneristavyys

lImad&dneneristdvyys kuvaa rakenteen kykyd vaimentaa filasta toiseen kulkevaa
adntd. Standardissa SFS 5907 on annettu iimaddneneristdvyydelle
rakennekohtaiset tavoitearvot, jotka tulee tayttéd B-luokan tason mukaisesti.
Esimerkiksi yksittdisten toimistohuoneiden valilld ilmaddnenerist&vyyden tulee olla
vahintddn 40 dB.

Askelddneneristdvyys

Askelddneneristdvyys kuvaa rakenteiden valitykselld tilasta toiseen siirtyvan
lattiaan kohdistuvan runkoddnen vaimennusta. Standardissa SFS 5907 on annettu
askelddnitasoluvulle tilatyyppikohtaiset tavoitearvot, jotka tulee tayttad B-luokan
tfason mukaisesti. Askelddneneristdvyyttd voidaan parantaa mm. kayttadmalld
paremmin aantd vaimentavia lattiamateriaaleja.

AdneneristGvyyden mittaukset

lImad&dneneristvyyden mittaukset filojen valilla tulee tehdd standardin SFS-EN
ISO 16283-1 mukaisesti ja askelddnitasoluvun mittaukset tilojen vdlillé standardin
SFS-EN ISO 16283-2 mukaisesti.

Standardit ja ohjeet
- SFS 5907:2004
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- Suunnitteluohjeita: RIL 243-X-2007 -sarja, SFS-EN ISO 16283-1, SFS-EN ISO
16283-2
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6. Innovaatiot
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11.1 Innovaatiot

Mahdollistetaan luokitussis@lldn ulkopuolisten innovaatioiden hyvaksynté sekd
kriteereihin liittyen vaatimusten selkedn ylityksen palkitseminen.

Toteutetaan hyvaksytty innovaatio, 20 % painoarvosta jokaista
innovaatiota kohden:

1: Toteutetaan hyvaksytty innovaatio tayttédmallé innovaatioon liittyvat
vaatimukset.

S: Innovaation vaatimusten todentaminen ja suunnitteluaineisto

R: Tarkastusmuistio vaatimusten tayttymisesta toteutuksessa

S&R: Innovaation vaatimusten todentaminen ja tarkastusmuistio

2: Kuvaus tavoitteen tayttamisestd ehdotetun innovaation kautta.

S: Innovaatiohakemus

R: Tarkastusmuistio vaatimusten tayttymisesta toteutuksessa

S&R: Hyvaksytty innovaatiohakemus seka tarkastusmuistio

Lisaohjeet

Hyvdaksytty innovaatio

Rakennustieto yllapitad tydkalun verkkosivuilla luetteloa hyvaksytyista
innovaatioista ja niiden saavuttamisen vaatimuksista. Hanke voi hydodynt&d ndité
jo hyvdaksyttyj@ innovaatioita, jos vaatimukset tayttyvat.

Innovaatioiden hyvaksyntd

Innovaatioiden hyvaksynndn prosessi on seuraava:

Taytetddn innovaatiohakemuksen tiedot ohjeen mukaisesti
Lahetetd@dn innovaatioehdotus kdsittelyyn (ennen luokituksen hakua)
Rakennustiedon ympdristéluokituksen tydryhma kasittelee ehdotuksen
Hyvdaksytyt innovaatiot lisGtadn padtasolla tulkintoihin

Innovaation rajaukset

Innovaatioissa tulee kayttdd samaa rajausta kuin varsinaisen luokituskriteerien
maadrittdmisessa. Innovaatioita ei siis voida hakea alueille, jotka on jGtetty
luokitusmallin ulkopuolelle. TallG rajauksella innovaatioita ei hyvaksytd esimerkiksi
seuraaville osa-alueille:

Tontin sijaintiin tai valintaan littyvat kriteerit

Julkisen likenteen tasoon littyv&t parannukset

Tontin pilaantuminen ja puhdistaminen

Vihred sahkd tai alueellinen uusiutuva energia

Kiinteistdnhoitoon liittyvat sopimus- ja jarjestGytymisasiat tai ylldpitokauden
tekijat kayttovaiheen varmentavan luokituksen ulkopuolella
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